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The tram approval process with regard to protection of the environment

Proces homologacji tramwajow w kontekscie ochrony srodowiska

This article presents the approval process of trams in accordance with the re-
quirements of Polish law, in particular resulting from the Regulation of the Minis-
ter of Transport, Construction and Maritime Economy of 28.05.2013. on the ap-
proval of trams and trolleybuses type (O. J. of 2015. item 38 consolidated text) with
taking into consideration the environmental aspect. The aim of this article is intro-
duction the approval process of trams.

W artykule przedstawiono proces homologacji tramwajow zgodnie z wymaganiami
polskiego prawa, w szczegolnosci wynikajqcymi z Rozporzaqdzenia Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28.05.2013 roku w sprawie ho-
mologacji typu tramwajow i trolejbusow (Dz. U. 2015 r. poz. 38 tekst jednolity) z
uwzglednieniem aspektu ochrony srodowiska.Niniejszy artykut ma na celu przybli-

Zenie procesu homologacji tramwajow.

1. Introduction — the rules regulating the tram
approval
The rail vehicles, to which the trams belong, are the
most popular transport means used in urban commu-
nication in large agglomerations in Poland. They oc-
cur practically in every larger town. Nowadays, there
are 15 tram networks in the following locations:

* Szczecin

*  Gorzow Wielkopolski

e Poznan

e Wroctaw

e Gdansk

* FElblag

e Grudziadz
* Bydgoszcz
e Torun

e Warszawa
e Lobdz

e (Czestochowa
*  Krakoéw

* USIR (The Upper-Silesian Industrial Region)
*  Olsztyn
Unfortunately, not all the networks are unified — they
vary, among others, in the track gauge, loading gauge,
type of power supply.
These differences cause that it is not always possible
to build a vehicle able to run on all the tracks in the

country.
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1. Wstep. Przepisy regulujace homologacje
tramwajow.

Pojazdy szynowe, jakimi sa tramwaje sa jednym z
najpopularniejszych srodkow transportu uzywanych w
komunikacji miejskiej w duzych aglomeracjach w
Polsce. Sa obecne praktycznie w kazdym wigkszym
miescie. Na chwile obecna w Polsce znajduje si¢ 15
sieci tramwajowych w nastgpujacych lokalizacjach:

e Szczecin

*  Gorzow Wielkopolski

¢ Poznan

e Wroctaw

¢ (Gdansk

* Elblag

¢ Grudziadz

¢ Bydgoszcz

e Torun

e  Warszawa

e Lbodz

¢ (Czestochowa
e Krakow

*  GOP (Gornoslaski Okreg Przemystowy)
e Olsztyn

Niestety nie wszystkie sieci sa zunifikowane, réznia
si¢ migdzy soba m.in. rozstawami torow, skrajnia,
zasilaniem.

W zwiazku z tymi réznicami nie zawsze mozliwym
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However, in spite of the differences, the vehicles used
on these networks are subject to the same require-
ments. The rules governing the problem of tram ap-
proval in Poland have been issued based on the Art
70, par. 1, item 1, 4, 5, 7 and 8 of the Law of June 20,
1997 “The Traffic Code”. They are as follows:

*  Decree of the Minister of Transport and Mari-
time Economy of May 28, 2013, on approval
of the tram and trolleybus types (Journal of
Laws, 2015, Item 38, consolidated text);

* Decree of the Minister of Infrastructure of
March 2, 2011, on technical conditions related
to the trams and trolleybuses and their neces-
sary equipment (Journal of Laws, 2011, No
65, Item 344).

A document which confirms compliance with the
requirements by the tram type is an Approval Certifi-
cate of the vehicle type. Essential features differentiat-
ing the tram type, variant or version, are as follows:

* The type — includes the vehicles of common
following characteristics:

0 manufacturer;
0 factory designation of the type;
0 essential aspects of construction, in-
clusive of:
=  body design (obvious and ba-
sic differences);
= main traction drive (electric
from mains or battery);
= number of the tram sections;

* The variant — includes the vehicles belonging
to the same type and having the following
common design features:

0 the kind of the tram (motor tram, ac-
tive or passive trailer);

0 directionality (unidirectional or bi-
directional);

0 rated supply voltage;

0 track gauge;

0 bogies or running gear (relevant de-
sign features);

0 powered axles (their number, location,
and interconnection);

0 axle arrangement;

0 type and kind of electric traction mo-
tors (DC, asynchronous or synchro-

nous);

0 the number of motors and traction
converters;

0 type and kind of the traction convert-
ers;

2. The tram approval process — approval tests

At present the tram approval process may be carried
out exclusively by an authorized unit as, among oth-
ers, the Institute of Rail Vehicles “TABOR” in
Poznan. The process itself is divided into two stages:
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jest wyprodukowanie pojazdoéw, ktore moglyby poru-
szac si¢ po wszystkich torowiskach w kraju.

Jednak pomimo tych roznic, pojazdy poruszajace si¢
po tych sieciach podlegaja tym samym wymaganiom
prawnym. Przepisy regulujace kwesti¢ homologacji
tramwajow w Polsce zostaty wydane odpowiednio na
podstawie art. 70zm ust. 1 pkt 1,4, 5, 71 8 oraz art. 66
ust. 5 Ustawy z dnia 20 czerwca 1997 roku Prawo o
ruchu drogowym, a sa nimi:

*  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospo-
darki Morskiej z dnia 28 maja 2013 r. w
sprawie homologacji typu tramwajow 1 trolej-
buséw (Dz. U. 2015 r. poz. 38, tekst jednolity)

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
2 marca 2011 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych tramwajow i trolejbusow oraz zakre-
su ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. 2011
r. nr 65, poz. 344).

Dokumentem potwierdzajacym spelnienie przez typ
tramwaju w/w wymagan jest Swiadectwo homologacji
typu pojazdu. Istotne cechy roznicujace typ, wariant
lub wersjg tramwaju to:

* typ — obejmuje pojazdy, dla ktorych wspolne
sa wszystkie nastgpujace cechy:

0 producent
0 fabryczne oznaczenie typu
0 gltowne wzgledy konstrukcyjne, w tym:
= konstrukcja pudta (oczywiste i pod-
stawowe roznice)
= gléwny naped trakcyjny (elektryczny
sieciowy lub elektryczny autono-
miczny)
= liczba czlondéw tramwaju

* wariant — w ramach typu pojazdu obejmuje
pojazdy, dla ktorych wspolne sa wszystkie na-
stgpujace cechy konstrukcyjne:

0 rodzaj tramwaju (silnikowy, doczepny
czynny, doczepny bierny)

0 kierunkowos$¢ tramwaju (jednokierunko-
wy lub dwukierunkowy)

0 nominalne napigcie zasilania

0 szeroko$¢ toru

0 wozki lub podwozie (istotne cechy kon-
strukcyjne)

0 osie napedzane (liczba, potozenie, po-
wiazanie kinematyczne)

0 uklad osi

0 typ i rodzaj silnikow trakcyjnych elek-
trycznych (pradu statego, asynchroniczny
albo synchroniczny)

2. Proces homologacji tramwajow — badania ho-
mologacyjne

Proces homologacji tramwajow, na chwilge obecna,

moze zosta¢ przeprowadzony tylko i wylacznie przez

jednostke uprawniona, jaka jest miedzy innymi Insty-

tut Pojazdéw Szynowych ,,TABOR” w Poznaniu. Sam

proces zostal podzielony na dwie czgsci:
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* the approval tests;

* check of conformity of production
The approval test is a technical test performed with a
view to check whether the vehicle type fulfills the
technical requirements stipulated in the regulations set
out in the 1* Section of the present paper.
The check of conformity of production is carried out
in order to confirm that the manufacturer is able to
ensure proper repeatability of the manufacturing
process and, in consequence, is able to ensure that
further manufactured vehicles will comply with the
approved/applied vehicle type. The process ends by
Manufacturer’s application to the Transport Technical
Supervision for issue of the approval certificate for the
vehicle type.
The approval test consists in execution of a number of
trials, inspections and checks, related to the vehicle
itself and its documentation.
The checks related to documentation concern:

* the information document for the purpose of
the tram type approval;

* the operating and maintenance manual of the
tram, also specifying the limit values of wear
of particular parts;

* operating manual of the tram;

* instruction of hoisting and re-railing of the
tram;

o certificates of fire safety, in accordance with
the PN-K-02511:2000 standard, related to
non-metallic materials used inside the tram,;

» certificates giving evidence that electric ca-
bles used inside are halogen free;

* computation of the tram kinematic gauge;

» approval certificates of external headlamps;

» approval certificates of the glazing;

» diagrams of the protective connections be-
tween tram body earthing and the rail net-

work;

* description of the dead-man’s device opera-
tion;

* description of operation of the travel lock sys-
tem;

* description of operation of the door mecha-
nism and protection against passenger trap;

» protocols of the tests of insulation strength of
electric sub-assemblies, carried out by their
manufacturers;

* documentation confirming that the manufac-
turer is able to produce further trams in accor-
dance with the approved type;

* measurement results of resistance and strength
tests of dielectric insulation of the cables;

* measurement results of resistance and strength
tests of dielectric insulation of the equipment;
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*  badania homologacyjne

*  kontrolg zgodnosci produkcji
Badanie homologacyjne jest badaniem technicznym i
przeprowadzane jest na potrzeby stwierdzenia, czy
dany typ pojazdu spetia wymagania techniczne okre-
slone w przepisach wymienionych w punkcie 1 niniej-
szego artykutu.
Kontrola zgodnos$ci produkcji przeprowadzana jest w
celu potwierdzenia, ze producent jest w stanie zapew-
ni¢ odpowiednia powtarzalno$¢ procesu produkcyjne-
go, aby zapewni¢ w ten sposob zgodnos¢ kolejnych
egzemplarzy danego pojazdu z  zatwierdzo-
nym/wnioskowanym o zatwierdzenie typem pojazdu.
Proces konczy si¢ ztozeniem przez producenta wnio-
sku do Transportowego Dozoru Technicznego o wy-
danie Swiadectwa homologacji typu pojazdu.
Badanie homologacyjne polega na wykonaniu szeregu
proéb, badan i sprawdzen. Zaréwno samego pojazdu,
jak i sprawdzeniu i analizie jego dokumentacji.
Sprawdzeniu na podstawie samej dokumentacji pod-
legaja:

*  dokument informacyjny do celu homologacji
typu tramwaju

*  dokumentacja techniczno-ruchowa tramwaju,
zawierajaca rowniez graniczne wielkosci zu-
zycia poszczegolnych elementow,

e instrukcja obstugi tramwaju,

* instrukcja podnoszenia i wkolejania tramwaju,

e $wiadectwa potwierdzajace bezpieczenstwo
przeciwpozarowe na zgodno$¢ z mnorma
PN-K-02511:2000 dla materiatow niemetalo-
wych uzytych we wngtrzu tramwaju,

*  S$wiadectwa potwierdzajace wykonanie prze-
wodow elektrycznych we wngtrzu z materia-
16w wolnych od halogenow,

*  obliczenia skrajni kinematycznej tramwaju,

*  $wiadectwa homologacji dla zastosowanych
$wiatel zewngtrznych,

* S$wiadectwa  homologacji
oszklenia,

¢ schematy potaczen ochronnych pomigdzy ma-
sa elektryczna nadwozia tramwaju, a siecia
SZynowa,

e  opis dziatania uktadu czuwaka,

*  opis dzialania uktadu blokady jazdy,

* opis dzialania mechanizmoéw drzwiowych i
zastosowanych zabezpieczen przed przytrza-
$nigciem pasazera,

Badania techniczne natomiast obejmuja wykonanie
nastegpujacych testow:

¢ Badania stacjonarne i jazda probna tramwaju,

e  Badania naciskow zestawow kotowych,

¢ Badania wlasciwosci akustycznych pojazdow
szynowych,

¢ Badania o$wietlenia tramwaju,

¢ Badania uktadéw hamulcowych tramwaju,

zastosowanego

RAIL VEHICLES POJAZDY SZYNOWE NR 3/2017



The technical inspection includes execution of the
following tests:

stationary tests and the tram test drive;
measurement of the wheelset load;

tests of acoustic properties of the rail vehicles;
tests of the tram lighting;

tests of the tram braking systems;

tests of the tram electric systems;

tests of the tram electric interferences;

Detailed range of the above technical inspection in-
cludes the following;

measurement of the tram external dimensions;
measurement of static pressure exerted by
particular axles of fully loaded tram;
measurement of the sound level emitted out-
side the stationary tram;

measurement of the sound level emitted out-
side by the tram in motion;

measurement of the warning signal sound
level;

measurement of the illuminance level inside
the tram, in the door and in front of the door;
measurement of the stopping distance from 30
km/h using the service brake, emergency
brake and safety brake;

efficiency test of the standstill brake;

check of the system activating the breaks in
case of separation of the towed tram from the
set;

check of functionality and operation of the
control unit for driving backwards, if applica-
ble;

check of brake operation while backward
driving;

check of possible activation of at least the
emergency and standstill brakes, regardless of
the electronic control;

check of the device improving coefficient of
wheel/rail adhesion;

measurement of location of the tram exterior
lamps;

check of the exterior lamps, their operation,
electric connections and indicators;

check of operation of locking the tram run
with open door;

check of the dead-man’s device operation;
check of possibility of backward driving;
check of prevention of passenger’s and by-
stander’s access to the electrical wiring;

check of protection of the electrical wiring
against mechanical damage, corrosion and
submergence;

check of access to the switch of low-voltage
electrical wiring;
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Badania uktadu elektrycznego tramwaju,
Badania zaktocen elektrycznych.

Szczegbdlowy zakres powyzszych badan technicznych
zawiera nastgpujace elementy:

pomiar wymiardw zewngtrznych tramwaju,
pomiar naciskow statycznych wywieranych na
tor przez poszczegodlne osie w petni obciazo-
nego tramwaju,

pomiar poziomu dzwigku emitowanego na
zewnatrz tramwaju na postoju,

pomiar poziomu dzwigku emitowanego na
zewnatrz tramwaju w ruchu,

pomiar poziomu dzwigku sygnatu ostrze-
gawczego,

pomiar nat¢zenia o$wietlenia wewnatrz tram-
waju, w drzwiach i w przestrzeni przed
drzwiami,

pomiar dlugosci drogi hamowania z predkosci
30 km/h dla hamulcéw: roboczego, naglego,
awaryjnego i bezpieczenstwa,

probe skutecznosci dzialania hamulca posto-
jowego,

sprawdzenie w tramwaju doczepnym uktadu
wlaczajacego hamulce w przypadku odtacze-
nia si¢ tego tramwaju od sktadu,

sprawdzenie funkcjonalnosci i dziatania pulpi-
tu manewrowego do jazdy do tytu, o ile doty-
czy,

sprawdzenie dziatania hamulcow przy jezdzie
do tythu,

sprawdzenie mozliwosci uruchomienia przy-
najmniej hamulca awaryjnego i

postojowego niezaleznie od sterownika elek-
tronicznego,

sprawdzenie wyposazenia w urzadzenie po-
prawiajace wspotczynnik przyczepnosci mig-
dzy kotem i szyna,

pomiar rozmieszczenia §wiatet zewnetrznych
na tramwaju,

sprawdzenie wyposazenia w S$wiatla ze-
wngtrzne, ich dzialania, potaczen elektrycz-
nych oraz kontrolek,

sprawdzenie dzialania blokady ruszenia z
otwartymi drzwiami,

sprawdzenie dziatania czuwaka,

sprawdzenie mozliwosci jazdy do tytu,
sprawdzenie zabezpieczenia instalacji elek-
trycznej przed dostgpem pasazerow i osob po-
stronnych,

sprawdzenie zabezpieczenia instalacji elek-
trycznej przed uszkodzeniami
mechanicznymi, korozjg i zalaniem,
sprawdzenie dostgpu do wylacznika instalacji
elektrycznej niskiego napigcia,
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check of protection of the electrical wiring
against short-circuiting;

check of emergency break operation in case of
breakdown of the traction network;

check of the protective earth connections be-
tween the tram body earthing and the rail
network, measurement of resistances of these
connections;

check of the earthing connections between the
bodies of multi-unit tram and possibility of
connecting the earthing of the tram bodies

designed to be used in sets;

measurement of resistances between exposed
parts made of conducting materials inside and
the protective return circuit or the tram struc-
ture;

check of cooperation of the systems in the
trams provided with electrical wiring includ-
ing capacitive elements or other power
sources as well as in the trams provided with
autonomous drive system;

voltage measurement at the supply side (pan-
tograph) during real life driving at urban net-
work — in case of the trams adapted to return-
ing power back to the grid;

test drive

check of the required equipment of the tram;
in case of the trams designed to be used in sets
— check of guards of the couplers between the
wagons;

check of the driver workplace equipment;
check of the passenger compartment equip-
ment;

check of marking of the step edges;

check of the number of the doors, their loca-
tion, measurement of one-sidedly closed pas-
senger compartment length; measurement of
the passage width, check of required number
of the passenger exchange fluxes;

check of adaptation of at least one door to the
needs of disabled persons;

check of operation of the system for passenger
trap protection, automatic opening and clos-
ing, emergency opening, individual opening,
buttons for disabled persons, warning signal;
measurement of the force necessary for emer-
gency opening of the door;

measurement of the force necessary for
launching the mechanism engaging the safety
brake;

measurement of the passenger trapping force
exerted by the door;

check of window opening methods and design
of windscreens and rear windows;

check of glazing markings;

sprawdzenie wyposazenia instalacji elektrycz-
nej w zabezpieczenie w razie wystapienia
zwarcia,

sprawdzenie dziatania hamulcow w awaryj-
nych stanach pracy sieci trakcyjnej,
sprawdzenie potaczen ochronnych pomigdzy
masg elektryczng nadwozia tramwaju, a siecig
szynowa oraz pomiar rezystancji tych pota-
czen,

sprawdzenie polaczen mas elektrycznych pu-
det poszczegolnych cztondéw w tramwajach
wielocztonowych oraz mozliwos$ci potaczenia
mas elektrycznych tramwajow przewidzia-
nych do pracy w zespotach,

pomiar rezystancji mi¢dzy odstonigtymi ele-
mentami wykonanymi z materialow
przewodzacych we wngetrzu a siecia ochronng
powrotna lub konstrukcja tramwaju,
sprawdzenie dziatania uzaleznien w tramwa-
jach z instalacja elektryczng z elementami po-
jemno$ciowymi lub innymi zrodtami energii
oraz w tramwajach wyposazonych w uktad
jazdy autonomiczne;j,

pomiar napigcia po stronie zasilania (na od-
bieraku) w czasie rzeczywistej jazdy po sieci
miejskiej — dla tramwajow przystosowanych
do zwrotu energii do sieci trakcyjne;j,

jazde probna,

sprawdzenie =~ wymaganego  wyposazenia
tramwaju,

w tramwajach przewidzianych do pracy w ze-
spolach — sprawdzenie ostony sprzegdédw mig-
dzywagonowych,

sprawdzenie wyposazenia stanowiska kieruja-
cego,

sprawdzenie wyposazenia przedziatu pasazer-
skiego,

sprawdzenie oznakowania krawedzi stopni,
sprawdzenie liczby drzwi, ich rozmieszczenia,
pomiar dtugos$ci przestrzeni pasazerskiej jed-
nostronnie zamknigtej, pomiar szerokosci
przejscia, sprawdzenie wymaganej liczby
strumieni wymiany pasazerow,

sprawdzenie przystosowania przynajmniej
jednych drzwi do potrzeb o0séb niepelno-
sprawnych,

sprawdzenie w  drzwiach  wejsciowych
dziatania systemow zabezpieczajacych przed
przytrzasnigciem pasazera, mechanicznego
otwierania i zamykania, awaryjnego otwiera-
nia, indywidualnego otwierania, przyciskow
dla niepetnosprawnych, sygnatu ostrzegaw-
czego,

pomiar sily potrzebnej do awaryjnego otwar-
cia drzwi,
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* measurement of light transmission factor of
the windscreens;

* check of the design, number and marking of
the emergency exits, and check of their ac-
cess, with the help of a proper template;

e check of arrangement of handrails and
handholds with the help of a proper template;

* measurement of dimensions of the floor gaps
in the flexible joint area;

* check of the guards in the flexible joint area;

* measurement of electromagnetic disturbance
radiating to the environment;

» after the test drive — check of possible leaks of
consumables.

After the above operations a protocol of the approval
test shall be drawn up, a part of which is the test
report including the results of the technical tests and
documentation analysis. Several photos of the
vehicles subjected to the approval tests are shown
below. Phot. 1 and 2 show the tram Moderus Beta
MF16ACBD of Modertrans in the course of

preparation to the brake tests and measurement of
static pressure exerted by particular axles of fully
loaded tram. Phot. 3 presents the tram 122 NaB in the
course of running tests.

Fot. 2. Moderus Beta MF16ACBD (foto — Jarostaw Krolikowski)
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e pomiar sily potrzebnej do uruchomienia me-
chanizmu dzwigniowego wilaczajacego ha-
mulce bezpieczenstwa,

e pomiar sity przytrzasnigcia pasazera w
drzwiach,

e sprawdzenie sposobu otwierania okien oraz
wykonania okien przednich i tylnych,

e sprawdzenie ocechowania szyb,

e pomiar wspdlczynnika przepuszczalnosci
$wiatta w szybach przednich,

e sprawdzenie wykonania, liczby 1 sposobu
oznakowania wyj$¢ awaryjnych oraz kontrola

¢ dostgpu do nich za pomoca odpowiedniego
szablonu,

¢ kontrola rozmieszczenia porgczy i uchwytow
za pomoca odpowiedniego sprawdzianu,

e pomiar wymiarow szczelin w podlodze w re-
jonie przegubu,

*  sprawdzenie oston w rejonie przegubu,

* pomiar zaburzen elektromagnetycznych pro-
mieniowanych do otoczenia,

*  sprawdzenie, po wykonaniu jazd probnych,
czy nie wystgpuja wycieki materiatoéw eksplo-
atacyjnych.

Po przeprowadzeniu powyzszych czynnosci sporza-
dzany jest protokot z badan homologacyjnych, ktore-
go czescia jest sprawozdanie z przeprowadzonych
badan (zawierajace wyniki badan technicznych) oraz
wyniki analizy dokumentacji. Ponizej przedstawiono
kilka fotografii pojazdow podczas badan homologa-
cyjnych. Na fotografii 1 oraz 2 przedstawiono tram-
waj Moderus Beta MF16ACBD produkcji firmy Mo-
dertrans w trakcie przygotowania do badan hamulca
oraz w trakcie pomiaréw naciskow statycznych wy-
wieranych na tor przez poszczegélne osie w pelni
obciazonego tramwaju. Na fotografii 3 przedstawiono
tramwaj 122 Nab w trakcie badan ruchowych.

Fot. 3. PESA 122 NaB (foto— Krzysztof Przepiora)
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3. The tram approval process — check of
conformity of production

Second part of the process includes the check of con-
formity of production, carried out with a view to con-
firm that the manufacturer is able to ensure proper
repeatability of the manufacturing process. This, in
turn, should provide that further manufactured vehi-
cles comply with the approved/applied vehicle type.
The check of conformity of production includes two
stages:

* preliminary evaluation;

» verification of undertakings and methods en-
suring conformity of the vehicle production,
the equipment items or parts, hereinafter re-
ferred to as “products”, with the type subject
to the approval certificate.

As a part of the preliminary evaluation the check of
existence of Manufacturer’s quality management sys-
tem is performed, with consideration of:

* manufacturer’s documentation confirming
conformity with harmonized standard ISO
9001 or an equivalent harmonized standard
fulfilling the general requirement of prelimi-
nary evaluation;

* documentation of the vehicle manufacturer
reporting the manufacturer’s evaluation of the
quality management system implemented by
the producer of the equipment items or parts,
in accordance with at least one industrial
specification fulfilling the above mentioned
standards.

As a part of verification of manufacturer’s undertak-
ings and methods that ensure conformity of the prod-
ucts with the type subject to the approval certificate
the following items are checked:

* operating ways of the manufacturing process
of the products, in particular:

0 production planning;

0 keeping the records and storage of the
production documentation;

0 supervision of particular stages of the
manufacturing process;

0 storage and transportation of finished
goods.

» operating ways of the delivery system of fin-
ished goods, in particular:

0 existence of the supplier assessment
system;
storage and checking of the supplies;

0 the use of product marking, with a
view to ensure efficient and timely
supplies;

0 complaint procedure of the products.

* existence of a system of examination and
internal control of manufactured products, in
particular:
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3. Proces homologacji tramwajow — kontrola
zgodnosci produkcji
Druga czgscia procesu jest kontrola zgodnosci produk-
cji, przeprowadzana w celu potwierdzenia, ze produ-
cent jest w stanie zapewni¢ odpowiednia powtarzal-
no$¢ procesu produkcyjnego, aby zapewni¢ w ten spo-
sOb zgodno$¢ kolejnych egzemplarzy danego pojazdu
z zatwierdzonym/wnioskowanym o zatwierdzenie
typem pojazdu.
Kontrola zgodnosci produkcji sktada si¢ z dwoch eta-
pow:
*  oceny wstepnej
e weryfikacji przedsigwzige¢ i metod zapewnia-
jacych zgodno$¢ produkcji pojazdow, przed-
miotow wyposazenia lub czgsci, zwanych da-
lej wyrobami, z typem objetym $wiadectwem
homologacji.
W ramach oceny wstgpnej sprawdzane jest istnienie u
producenta systemu zarzadzania jako$cia, uwzglednia-
jace:
¢ dokumentacj¢ producenta potwierdzajaca
zgodno$¢ ze zharmonizowana norma ISO
9001 lub z réwnowazna zharmonizowana
norma, ktora spetnia ogdlne wymagania oceny
wstepne;j
*  dokumentacj¢ producenta pojazdu w zakresie
przeprowadzonej przez niego oceny systemu
zarzadzania jako$cig u producenta przedmio-
tow wyposazenia lub czgsci, zgodnie co naj-
mniej z jedna specyfikacja przemystowa, spet-
niajaca wymagania ww. normy.

W ramach weryfikacji wprowadzonych przez produ-
centa przedsigwzigc i metod zapewniajacych zgodnos¢
produkcji wyrobow z typem objetym $wiadectwem
homologacji sprawdza sig:
*  sposob funkcjonowania procesu produkcyjne-
go wyrobow, w szczegolnosci:
0 planowanie produkcji
0 prowadzenie i przechowywanie
dokumentacji produkcyjne;j
0 nadzorowanie poszczegélnych
procesu produkcyjnego
0 przechowywanie i transport wyrobow go-
towych
*  sposoOb dzialania systemu dostawy wyrobow,
w szczegolnosci:
0 istnienie systemu oceny dostawcow
0 magazynowanie i kontrolg dostaw--
0 stosowanie oznaczen wyrobow na potrze-
by skutecznej i terminowej dostawy
0 procedury reklamacji wyrobow
*  istnienie systemu badan i kontroli wewngtrz-
nych produkowanych wyrobow, w szczegol-
nosci zapewnienie:
0 sprawdzenia zgodnosci kompletacji po-
jazdu z danymi zawartymi w §wiadectwie

etapow
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0 check of conformity of the vehicle
specification with the data included in
the type approval certificate;

0 access to the research & development
equipment, inclusive of identification
and checking of the equipment;

0 documenting and providing access to
the results of examination and inter-
nal control of the products, among
others by planning of the inspections;

0 analyzing the results of examination
and internal control of the products
with a view to check maintenance of
the products manufacturing quality,
taking into account, at the same time,
the progress undergoing in the tech-
nology and industrial production;

0 effective elimination of discrepancies
found in result of the examination and
internal control;

0 effective elimination and withdrawal
of defective products, inclusive of
proper marking of such products.

The check of conformity of production process is
summarized by the Protocol of conformity of produc-
tion.

4. The trams - advantages, the future and
environment protection

Growing traffic congestion in the cities contributed
half a century ago to gradual abandonment of the tram
communication. Paradoxically, the same reasons
caused in recent years to renaissance of this transport
mean.

Modern tram may be a very attractive transport mean,
provided some conditions are met. Compared to the
bus transport its capacity is high. One tram may trans-
port even 350 passengers (e.g. the 54 m long Combino
tram in Budapest), i.e. more than twice as many as the
longest bus. Taking into account much better operat-
ing parameters resulting in higher commuting speed
we obtain a transport mean that allows to serve much
bigger number of passengers in the same time. As a
matter of fact, underground provides still better capac-
ity, nevertheless, large cost of its construction and
operation makes the tram communication more advan-
tageous.

However, the tram provides still more benefits. Im-
plementation of low-floor wagons made the tram bet-
ter available to disabled persons. In this aspect the
tram communication exceeds even the underground
lines the stations of which, built many years ago, are
available only to healthy and well-being people and
their adaptation to the needs of disabled passengers is
time and cost consuming.

The ecological aspect is not less important. Although
production of electric energy is often detrimental to
the environment, in the area of tram operation the
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homologacji typu

0 dostgpu do wyposazenia badawczo-
rozwojowego 1 kontrolnego, w tym spo-
sob identyfikacji 1 sprawdzania tego wy-
posazenia

0 dokumentowania i udostgpniania wyni-
kow badan i kontroli wewngtrznych wy-
robéw, migdzy innymi poprzez plany
kontroli

0 prowadzenia analizy wynikéw badan i
kontroli wewngtrznych pod katem spraw-
dzania i zapewnienia przez producenta
zachowania na takim samym poziomie
produkcji wyrobow, z jednoczesnym
uwzglednianiem postgpu w obszarze
technicznym i produkcji przemystowej

0 skutecznego procesu eliminowania nie-
zgodnos$ci stwierdzonych w wyniku ba-
dan i kontroli wewngtrznych

0 skutecznego procesu eliminowania i wy-
cofywania z produkcji wyrobow wadli-
wych, w tym stosowania oznaczen takich
Wwyrobow.

Proces kontroli zgodnosci produkcji podsumowywany
jest Protokotem kontroli zgodnosci produkc;ji.

4. Tramwaje — zalety, przyszlos¢ i ochrona Sro-
dowiska.
Coraz wigksze zatloczenie ulic w miastach przyczyni-
lo si¢ pot wieku temu do stopniowego odchodzenia od
komunikacji tramwajowej. Paradoksalnie te same
czynniki w ostatnich latach przyczynity si¢ do rene-
sansu tego $rodka transportu.
Wspolczesny tramwaj, przy spehlieniu kilku warun-
kéw, moze by¢ bardzo atrakcyjnym $rodkiem trans-
portu publicznego. W poréwnaniu z komunikacja au-
tobusowa cechuje go wysoka zdolno$¢ przewozowa.
W jednym tramwaju moze si¢ zmiesci¢ nawet 350
pasazerow (np. w 54-metrowym tramwaju Combino,
eksploatowanym w Budapeszcie), a wigc ponad dwu-
krotnie wigcej niz w najdtuzszym autobusie. Dodajac
do tego duzo lepsze parametry ruchowe pozwalajace
osiagna¢ wyzsza predkos¢ komunikacyjng, otrzymu-
jemy $rodek transportu umozliwiajacy w krotkim cza-
sie przewiezienie duzo wigkszej liczby pasazeréow. Co
prawda jeszcze lepsze mozliwos$ci w tym zakresie ma
metro, jednak biorac pod uwage niebagatelny koszt
budowy tuneli oraz koszty eksploatacji kolei podziem-
nej, tramwaj wypada duzo korzystniej.
To nie jest jednak koniec ich zalet. Dzigki wprowa-
dzeniu wagonow niskopodlogowych tramwaje staty
si¢ bardziej dostgpne dla os6b niepetnosprawnych.
Niejednokrotnie wygrywajac nawet z liniami metra,
ktorego podziemne stacje, budowane wiele lat temu,
dostepne sa wylacznie dla oséb zdrowych 1 w peni
sprawnych, a ich adaptacja pochfania duzo czasu i
srodkow.
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level of harmful substances may be reduced and, fur-
thermore, the electric drive decreases the noise emis-
sion. These factors contribute to the fact that the tram
is a perfect transport mean in the cities, pedestrian
zones and recreational areas. Modern trams become
often a part of the spatial policy. In the cities, where
new tram lines are built, the town structure undergoes
significant transformations. Individual traffic is re-
moved from whole streets being crowded arterial
roads that are replaced by resident friendly areas. It is
obvious that the trams are not ideal. Due to their close
link with the tram tracks and traction network they are
inflexible in emergency situations, e.g. in case of ac-
cidents or renovations. In case of poor maintenance of
the infrastructure the noise may be higher. Neverthe-
less, all these disadvantages may be immediately
minimized by modernization of the tracks and rolling
stock, as well as implementation of proper manage-
ment. Summarizing the above and paraphrasing Mark
Twain’s statement one may say that the reports of
death of the trams have been greatly exaggerated.

5. Summary

The main goal of the approval process of the trams is
to ensure appropriate quality of these vehicles and
their compliance with legal regulations At present the
trams have many advantages as compared to other
transport means (as buses or underground). They are
more economic, less power consuming (among others
thanks to power recuperation), more friendly for dis-
abled persons and, furthermore, they emit lower noise
than the bus communication. Assuming even that
production of electric energy often affects the envi-
ronment, in the area of tram operation the emission of
harmful substances to atmosphere may be reduced,
since the trams, being electrically driven, do not emit
combustion gases as the buses do. Taking into account
that legal regulations already require and will require
in the future the use of the most ecological solutions,
the trams will be modernized becoming, in conse-
quence, more friendly for the environment, passen-
gers, and inhabitants of the tram communication zones
and becoming an attractive and competitive option as
compared to other means of transport.
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Niemate znaczenie ma takze aspekt ekologiczny. Cho¢
produkcja energii elektrycznej czgsto nie jest obojgtna
dla srodowiska naturalnego, to jednak w miejscu ope-
rowania tramwaju pozwala ona na zredukowanie ilosci
szkodliwych substancji w atmosferze, a dodatkowo —
dzigki napgdowi elektrycznemu — zmniejszona zostaje
emisja hatasu. Czynniki te sprawiaja, ze tramwaj jest
doskonatym $rodkiem transportu w centrach miast, w
strefach pieszych oraz na terenach rekreacyjnych.
Wspolczesne tramwaje sa czgsto elementem polityki
przestrzennej. W miastach, w ktorych buduje si¢ od
nowa linie tramwajowe, dokonuje si¢ przy okazji po-
waznych przeksztalcen w strukturze miasta, wytacza-
jac z ruchu indywidualnego cate ulice i zmieniajac je z
ruchliwych arterii w miejsca przyjazne mieszkancom.
Rzecz jasna tramwaje nie sg $rodkiem idealnym. Ze
wzgledu na zwiazanie z torowiskiem oraz siecig trak-
cyjna maja mala elastycznos¢ w sytuacjach awaryj-
nych, np. przy wypadkach lub remontach. W przypad-
ku Zle utrzymanej infrastruktury moga powodowaé
wigkszy hatas. Jednak wszystkie te mankamenty moz-
na zminimalizowaé na biezaco poprzez modernizacje
torowisk, taboru oraz wprowadzajac odpowiedni po-
ziom organizacji. Na podsumowanie, parafrazujac
stowa Marka Twaina, pogloski o zmierzchu tramwa-
jOW sa mocno przesadzone.

5. Podsumowanie

Glownym zadaniem procesu homologacji tramwajow
jest zapewnienie odpowiedniej jakosci pojazdow oraz
ich zgodno$ci z wymaganiami prawa. Na chwilg
obecng tramwaje, w poroéwnaniu z innymi rodzajami
srodkéw transportu (takimi jak autobusy, metro), po-
siadaja wiele zalet. Sa bardziej oszczg¢dne, mniej ener-
gochtonne (m. in. dzigki rekuperacji), przyjazniejsze
dla os6b o ograniczonej mozliwo$ci poruszania sig i
dodatkowo wytwarzaja mniej hatasu niz komunikacja
autobusowa.

Nawet przy zalozeniu, ze produkcja energii elektrycz-
nej nierzadko nie jest obojetna dla srodowiska natural-
nego, to jednak w miejscu operowania tramwaju po-
zwala ona na zredukowanie ilo$ci szkodliwych sub-
stancji w atmosferze — tramwaje, jako pojazdy o napg-
dzie elektrycznym nie wytwarzajq szkodliwych spalin,
jak ma to miejsce chociazby w przypadku transportu
autobusowego. Przy zatozeniu, ze przepisy prawa
wymagaja i w przysztosci beda wymagaé stosowania
jak najbardziej ekologicznych rozwigzaf, tramwaje
beda wciaz unowoczesnianie, przez co beda coraz
bardziej przyjazne zaréwno dla Srodowiska jak i dla
pasazerow oraz mieszkancow stref, w ktorych komu-
nikacja tramwajowa wystepuje, bedac tym samym caty
czas atrakcyjna konkurencja dla innych $rodkow
transportu.
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