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Multi-purpose rail-road tractor of the new generation

The article presents an universal rail-road tractor of the third generation made on the
basis of tractor CLAAS ARION 620. The structure of the tractor construction,
technical and operating parameters as well as the installed devices giving it the
features of multi-purpose vehicle intended for riding along the wheel road and railway
tracks of normal gauge 1435 mm and wide tracks of 1520 mm are also presented.

Wielozadaniowy ciagnik szynowo-drogowy nowej generacji

W artykule zaprezentowano uniwersalny ciqgnik szynowo-drogowy trzeciej generacji
wykonany na bazie ciqgnika rolniczego CLAAS ARION 620. Przedstawiono strukture
budowy ciaqgnika, parametry techniczno-eksploatacyjne oraz zabudowane urzqdzenia
nadajqce mu cechy pojazdu wielozadaniowego przeznaczonego do jazdy po drogach
kotowych i torach kolejowych o normalnym rozstawie 1435 mm oraz na torach

szerokich 1520 mm.

1. Wstep

Historia projektowania i produkcji ciagnikow szy-
nowo-drogowych w Polsce ma okolo 30 lat tradyc;ji.
Prototyp ciagnika szynowo-drogowego zbudowano w
IPS TABOR na bazie ciagnika rolniczego URSUS,
jedynej marki ciagnikow dostgpnych w owym czasie
na rynku polskim. Pierwsze dwa ciagniki szynowo-
drogowe dostarczono do Warszawskiego Metra przed
uruchomieniem pierwszej linii. Jeden z ciagnikow byt
wykorzystywany na stacji postojowej Kabaty do prze-
ciagania wagonow z hali postojowej na tor probny
wyposazony w zasilanie trzecia szyna, na ktorym
prowadzono jazdy probne wagondéw przed wdroze-
niem do eksploatacji.

Drugi ciagnik szynowo-drogowy wyposazono w pod-
nos$nik koszowy za pomoca ktérego wykonywano
obstuge latarni oswietlajacych teren stacji postojowej
oraz czyszczenie szklanych $wietlikbw dachowych
hali.

Wykonano kilka sztuk ciagnikow  szynowo-
drogowych na bazie ciagnikow URSUS 1212 i 1224,
ktére znalazly zastosowanie na bocznicach kolejo-
wych do przetaczania wagondéw o tacznej masie do
400 ton.

Kolejnym etapem rozwoju bylo zastosowanie jako
ciagnika bazowego, ciagnikow rolniczych marki
CRYSTAL 120, 121 oraz CRYSTAL ORION 13.
Ciagniki posiadaty naped na dwie osie, co pozwolito
zwigkszy¢ wlasciwosci trakcyjne ciagnikow szynowo-
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1. Introduction

The history of designing and production of rail-
road tractors in Poland is around 30 years of tradition.
The prototype of the rail-road tractor was built in IPS
TABOR based on the URSUS tractor, the only brand
of tractors available at that time on the Polish market.
The first two rail-road tractors were delivered to the
Warsaw Metro before starting of the first line. One of
the tractors was used on the parking station Kabaty for
towing the wagons from the parking hall on the test
track equipped with power supply of the third rail, on
which the test rides of wagons were carried out before
the implementation to the operation.

The second rail-road tractor was equipped with the
basket lift by means of which the service of lamp
posts lighting the parking area of the station and
cleaning the glass skylights of hall were performed.

A few pieces of rail-road tractors on the basis of
tractors URSUS 1212 and 1224, which found the use
on the railway sidings for shunting of wagons with a
total weight of 400 tons, were made.

The next stage of development was using as the base
tractor the agricultural tractors of CRYSTAL 120, 121
and CRYSTAL ORION 13 brands. The tractors had
two driving axles, which allowed to increase the
traction characteristics of rail-road tractors. In
addition, in the option the pneumatic railway brake
was offered, so that the maximum mass of the coupled
wagons up increased from 400 t of the previous



drogowych. Dodatkowo w opcji oferowano
pneumatyczny hamulec kolejowy, dzigki czemu
maksymalna masa zespotu doczepionych wagonow
wzrosta z 400 t poprzedniej wersji do ~800 t. Oprocz
standardowego rozstawu rolek, ciagnik byl oferowany
z szynowym ukladem jezdnym z rozstawem na
szeroki tor jak rowniez, wszgdzie tam gdzie na
bocznicach kolejowych wystepuja dwa rodzaje torow,
ze zmiennym rozstawem rolek prowadzacych.

Po wieloletnim okresie bazowania na ciagniku CRY-
STAL ORION na polskim rynku pojawity si¢ inne
nowoczesne marki ciagnikoéw rolniczych, z ktérych
wymagania do adaptacji na ciagnik szynowo-drogowy
W najszerszym zakresie parametrOw techniczno-
eksploatacyjnych uktadow mechanicznych, napgdow
hydraulicznych oraz ukladow sterowania, spelnia
ciagnik rolniczy CLAAS ARION 620.

2. Rzeczywisty model strukturalny ciaggnika

2.1.  Ciagnik przystosowany do eksploatacji na
torze normalnym 1435 mm

Ciagnik szynowo-drogowy na tor normalny przed-
stawiony na rys. I, 2 jest zbudowany z ciagnika ba-
zowego 1 wyposazonego w przedni uktad pociagowo-
zderzny 2, tylny uktad pociagowo-zderzny 3, wyposa-
zony w obrotowy zderzak 4, szynowy uktad jezdny
przedni i tylny 5, uktad hydrauliczny 6 do zasilania
sitownikow 7szynowego uktadu jezdnego 5, sprezarki
powietrza 8, zbiornikow powietrza 9, uktadu sterowa-
nia 10 i 11 oraz we¢zy hamulcowych 12 uktadu hamul-
cowego do hamowania sktadu doczepionych wago-

Rys.1. Ciagnik na tor normalny — widok z boku

Fig.1. Tractor for the normal track — side view

Ciagnik na rys. 2 (widok z gory) przedstawiono bez
korpusu silnika oraz uktadu napgdowego, natomiast
pokazano konstrukcj¢ ramowa ciagnika 13 oraz
przedni wspornik 14 do ktérego zamocowano za po-
moca potaczen srubowych, przedni uktad pociagowo-
zderzny 2, zwiazany z przednim wspornikiem 14 oraz
konstrukcja ramowa 13 za pomoca dwoch belek po-
dtuznych 15 taczacych przedni uktad pociagowo-

version to ~ 800 t. Apart the standard rollers spacing,
the tractor with the running gear system with the
spacing for the wide track was offered, as well as with
the variable spacing of the guide rollers wherever on
the railway sidings there are two types of tracks.

Fot. 1. Ciagnik URSUS
Photo 1. Tractor URSUS

Fot. 2. Ciagnik CRYSTAL - ORION
Photo 2. Tractor CRYSTAL - ORION

After many years of basing on the tractor CRYSTAL
ORION on the Polish market, the other modern brands
of agricultural tractors appeared, which requirements
to adapt to the rail-road tractor with the widest range
of technical-operational parameters of mechanical
systems, hydraulic drives and control systems are met
by the agricultural tractor CLAAS ARION 620.

2. Real structural model of tractor

2.1. Tractor adapted to operation on a normal
track of 1435 mm

The rail-road tractor on the normal track presented
in Fig. 1, 2 is made from the base tractor 1 equipped
with the front draw and buffing gear system 2, the rear
draw and buffing gear system 3, equipped with the
rotary buffer 4, the front and rear rail running gear
systems 35, the hydraulic system 6 for powering the
actuators 7 of rail running gear system S, the air
compressors 8, the air tanks 9, the control system 10

POJAZDY SZYNOWE NR 3/2016
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Rys. 2. Ciagnik na tor normalny — widok z gory
(widok bez korpusu silnika oraz uktadu napedowego)

zderzny z konstrukcja ramowa 13 ciagnika w miejscu
gdzie konstrukcja ciagnika jest przystosowana do
przejmowania duzych obciazen wzdhuznych.

Przedni uktad pociagowo-zderzny wraz z przednim
wspornikiem i konstrukcja ramowa ciagnika poddano
symulacyjnym badaniom wytrzymato$ciowych na
dziatanie sit wzdhuznych o wartos$ciach: $ciskanie 300
kN 1 rozciaganie 150 kN, ktoérych wyniki zostana
zaprezentowane oddzielnie w kolejnej publikacji.

Mocowanie przedniego ukltadu pociagowo-zderznego
do wspornika 14 oraz konstrukcji ramowej 13
ciagnika pokazano w ujgciu perspektywicznym na rys.
3, a tylnego uktadu pociagowo-zderznego na rys. 4.

Rys. 3. Mocowanie przedniego uktadu pociagowo-zderznego

Fig. 3. Mounting of the front draw and buffing gear system

2.2. Ciagnik przystosowany do eksploatacji na
torze normalnym 1435 mm i torze szerokim
1520 mm

Na rps. 5 zilustrowano konstrukcj¢ ciagnika
przystosowanego do jazdy po torze normalnym
1 szerokim.
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Fig. 2. Tractor for the normal track — top view
(view without the body of engine and the driving system)

and 11 and brake hoses 12 of braking system for
braking the set of coupled wagons up.

Tractor in Fig. 2 (top view) is presented without the
body of engine and the driving system, while it is
shown the frame construction of tractor 13 and the
front bracket 14 to which the front draw and buffing
gear system is fastened using the screw connections 2,
connected with the front bracket 14 and the frame
construction 13 using two longitudinal beams 15
connecting the front draw and buffing gear system
with the frame construction 13 of the tractor where the
tractor construction is adapted to absorb the high
longitudinal loads.

The front draw and buffing gear system with the front
bracket and the frame construction of tractor was
subjected to simulation of strength tests on action of
longitudinal forces of values: compression of 300 kN
and tension of 150 kN, the results of which will be
presented separately in the next publication.

Mounting of the front draw and buffing gear system to
the bracket 14 and the frame construction 13 of tractor
are presented in perspective in Fig. 3, and the rear
draw and buffing gear system in Fig. 4.

Rys. 4. Zabudowa tylnego uktadu pociagowo-zderznego

Fig. 4. Installation of the rear draw and buffing gear system
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Rys. 5. Ciagnik szynowo-drogowy na tor normalny i szeroki

Fig. 5. Rail-road tractor for the normal and wide tracks

Zatozenia projektowe dla ciagnika w tej wersji wyko-
nania przewiduja przeciaganie wagonoOw po torze
normalnym za pomoca przedniego ukladu pociagowo-
zderznego 1, ktory wyposazono w zderzakowa belke
obrotowa 2 zaopatrzona w hak pociagowy 3 oraz gu-
mowe amortyzatory zderzakowe 4.

Przeciaganie wagonow na torze szerokim jest reali-
zowane za pomoca tylnego ukladu pociagowo-
zderznego 5, w ktorym zabudowano centralny sprzeg
samoczynny 6 typu SA3. Ciagnik wyposa-zono w
szynowy uktad jezdny 7 z osig o zmiennym rozstawie
rolek prowadzacych 8.

2.3.Zestaw kolowy ze zmiennym rozstawem rolek

prowadzacych

Zestaw kotowy zilustrowano na rys. 6, ktory

skompletowano z nast¢pujacych gtdownych zespotow i
detali:

— osi zestawu 1

— rolki prowadzacej 2

— mechanizmu przestawiania rozstawu rolek 3

— wspornika prowadzenia osi 4

— wahaczy 5 mocowania osi zestawu

— mechanizmu blokowania 6 pozycji rolki pro-

wadzacej
— przegubow potaczenia wahaczy z osia 7

2.2. Tractor adapted to operation on a
normal track of 1435 mm and wide track
of 1520 mm

The construction of tractor adapted to
operation on the normal and wide tracks is
illustrated in Fig. 5.

The design assumptions for the tractor in this
version of making provide for towing the wagons
on the normal track using the front draw and
buffing gear system 1, which is equipped with the
buffer rotary beam 2 provided with a towing hook
3 and the buffer rubber shock absorbers 4.

Towing the wagons on the wide track is realized
using the rear draw and buffing gear system 5, in
which the central automatic coupler 6 of type
SA3 was installed. The tractor was equipped with
the rail running gear system 7 with the axle of the
changeable spacing of the guide rollers 8.

2.3. Wheelset with the changeable spacing of
guide rollers
The wheelset is illustrated in Fig. 6. It is
completed from the following main assemblies
and components:
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— mechanizmu przesuwnego mocowania rolki
prowadzacej na czopie osi 8

— wspornikow mocowania cylindrow hydra-
ulicznych 9.
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Rys. 6. Zestaw kotowy ze zmiennym rozstawem rolek
prowadzacych
Fig. 6. Wheelset with the changeable spacing of guide rollers

Mocowanie i fozyskowanie rolki prowadzacej na wy-
dluzonym czopie osi 10 zrealizowano za posrednic-
twem tulei przesuwnej 11 zabezpieczonej przed obro-
tem wzgledem czopa osi wpustem 12.

Z tuleja przesuwna 11 zwiazane sa dwa ptaskowniki
13 i 14 z wykonanymi dwoma otworami w kazdym
ptaskowniku oddalonymi od siebie o rdznicg rozstawu
rolek prowadzacych na torze szerokim i normlanym
tj. o warto$¢ 1520-1435 = 85/2=42,5 mm. W plasko-
wniku zewngtrznym 14 wyko-nano dodatkowo trzeci
otwor, w ktérym zamocowano ciggto 15 mechanizmu
przestawiania rozstawu rolek. Przemieszczajac odpo-
wiednio w lewo lub w prawo dzwigniag 16 mechani-
zmu przestawiania rozstawu rolki nastgpuje prze-
mieszczenie rolki prowadzacej odpowiednio do roz-
stawu dla toru normalnego lub szerokiego.

Po wyborze odpowiedniego rozstawu rolek nalezy je
zablokowa¢ w tym potozeniu za pomoca mechanizmu
blokowania 6. Przestawianie polozenia rolek prowa-
dzacych wykonuje si¢ rgcznie, dla kazdej rolki od-
dzielnie, przy uniesionej osi zestawu kotowego.

3. Gléwne zespoly urzadzen pociagowo-zderz-
nych

3.1. Zespol przedniego ukladu pociagowo-zderz-
nego

Zespol nosny przedniego uktadu pociagowo-
zderznego rys. 7 wykonano w postaci spawanej kon-
strukcji skrzyniowej 1 belki poprzecznej 2 i plyty
mocowania 3.

Podstawowa konstrukcj¢ nos$na wyposazono w od-
powiednie wsporniki:

— wspornik 4 mocowania obrotowej belki zde-
rzakowej lub sprzegu SA3
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- wheelset axle_1

- guide roller 2

- mechanism of changing the rollers spacing 3

- bracket supporting the axle 4

- suspensions arms 5 of wheelset axle mounting

- locking mechanism 6 of guide roller position

- articulated joints of connection of suspension

arms with axle 7
- sliding mechanism of mounting of guide roller
on pivot 8

- brackets of mounting of hydraulic cylinders 9.
Fixing and bearing of the guide roller on the
elongated pivot 10 was implemented through the
sliding sleeve 11 secured against rotation relative
to the axle pivot with the groove 12.
Two flat bars 13 and 14 with two holes made in
each flat bar spaced from each other by a
difference of spacing of the guide rollers on the
wide and normal tracks i.e. by the value of 1520-
1435 = mm are connected with the sliding sleeve
11. In the external flat bar 14 the third hole was
made, in which is fastened the rod 15 of
mechanism of changing the rollers spacing.
Appropriately moving the lever 16 of the
mechanism of changing the roller spacing to the
left or right, the movements of the guide roller
follows according to the normal or wide track
gauge.
After selecting the appropriate spacing of the
rollers, they should be locked in that position by
the locking mechanism 6. Changing of the
position of the guide rollers is performed
manually, for each roller separately at the raised
wheelset axle.

3. Main units of the draw and buffing gear
devices
3.1. Unit of the front draw and buffing gear system
The supporting unit of the front draw and buffing
gear system Fig. 7 was made in the form of the
welded box construction_1, crossbeam_2 and fixing
board 3.
The basic supporting unit was equipped with the
suitable brackets:
- bracket 4 of fastening of the rotary buffer beam
or coupler SA3
- brackets 5 for mounting the hydraulic actuators
of the rail running gear system
- brackets 6 of fastening of the suspension arms of
the wheelset axle
- brackets _7 of axle guides of the rail running gear
system.
The box construction of the draw and buffing gear
system is screwed to the supporting units of the tractor
by using the screw connections of the fixing plate 3



— wsporniki 5 do zamocowania sitownikow
hydraulicznych szynowego uktadu jezdnego

— wsporniki 6 mocowania wahaczy osi zestawu
kotowego

— wsporniki 7 prowadnic osi szynowego uktadu
jezdnego.

Konstrukcja skrzyniowa uktadu pociagowo-zderznego
jest przykrgcona do ustrojow nosnych ciagnika za
pomoca potaczen $rubowych ptyty mocowania 3 i
powierzchni czolowej wspornika osi 14 rys. 3 oraz
podtuznych belek nosnych 15 rys. 3 zamocowanych
do powierzchni bocznych belki poprzecznej 2 rys. 7
oraz bocznych belek 13 rys. 3 konstrukcji ramowe;j
ciagnika.

3.2.Zespét tylnego ukladu pociagowo-zderznego

Na rys.8 pokazano tylny modut uktadu pociagowo-
zderznego, ktory jest ztozony z konstrukcji skrzynio-
wej 1 oraz belki poprzecznej 2. Konstrukcje skrzyn-
kowa 1 w tylnej czgéci wyposazono w plyte mocujaca
3 z odpowiednimi otworami przygotowanymi do po-
taczenia srubowego skrzyni tylnego uktadu pociago-
wo-zderznego z pionowg $ciang tylnego mostu cia-
gnika bazowego (rys. 4).

Rys. 8. Podstawowy zespot nosny tylnego uktadu pociagowo-
zderznego

Fig. 8. Basic supporting unit of the rear draw and buffing gear
system

Na podstawowej konstrukcji no$nej umieszczono
odpowiednie wsporniki do zamocowania zespotow
przewidzianych do montazu kompletnego zespotu
tylnego uktadu pociagowo-zderznego.

W przedniej czgsci konstrukcji nosnej do belki po-
przecznej 2 przyspawano ptyty wspornikowe 4 do
mocowania obrotowej belki zderzakowej lub zamien-
nie sprzggu centralnego SA3.

Do gornej czg$ci belki zamocowano wsporniki 5
przeznaczone do montazu silownikéw hydrau-
licznych szynowego uktadu jezdnego. Na gornej pty-

6

and the front surface of axle bracket 14 Fig. 3 and the
longitudinal supporting beams 15 Fig. 3 fastened to
the side surfaces of the crossbeam 2 Fig. 7 as well as
the side beams 13 Fig. 3 of the frame construction of
tractor.

Rys. 7. Podstawowy zesp6t nosny przedniego uktadu pociagowo-
zderznego
Fig. 7. Basic supporting unit of the front draw and buffing gear
system

3.2.Unit of the rear draw and buffing gear system

In Fig.8 it is presented the rear module of raw and
buffing gear system, which is consisted of the box
construction 1 and the crossbeam 2. The box
construction 1 in the rear part is equipped with the
fixing plate 3 with the suitable holes prepared for the
screw connection of the box of rear draw and buffing
gear system with the vertical wall of the rear bridge of
the basic tractor (Fig. 4).

On the basic supporting construction the appropriate
brackets are put for fastening the assemblies intended
to install the complete rear draw and buffing gear
system.

In front part of the supporting construction two
bracket plates 4 are welded to the crossbeam 2 for
fastening the buffer rotary beam or alternatively the
central coupler SA3.

To the upper part of the beam the brackets 5 are
fastened intended to install the hydraulic actuators of
the rail running gear system. On the upper board of
the box construction the brackets 6 are put for
fastening the compressor of the braking system. In the
bottom part of the fixing board 3 the brackets 7 are
intended to connect the frame construction of tractor
with the box construction, and to the side walls of
construction the brackets 8 are mounted which are
intended to install the suspension arms of the rail
running gear system and the fork brackets 9 for
supporting the axle of wheelset.

4. Working devices of the rail-road tractor
In the basic design the tractor is designed for
shunting of wagons on the railway sidings. At the
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cie konstrukcji skrzyniowej umieszczono wsporniki 6
do mocowania spr¢zarki ukladu hamulcowego. W
dolnej czesci plyty mocujacej 3 przewidziano
wsporniki 7 do potaczenia konstrukcji ramowej
ciagnika z konstrukcja skrzyniowa, a do $cian
bocznych konstrukcji zamocowano wsporniki 8
przeznaczone do mocowania wahaczy szynowego
ukladu jezdnego oraz wsporniki widtowe 9
prowadzenia osi zestawu kotowego.

4. Urzadzenia robocze ciagnika szynowo-drogo-
wego

W podstawowym wykonaniu ciagnik jest przeznaczo-
ny do pracy manewrowej z wagonami na boczni-
cach kolejowych. Na zadanie zamawiajacego cia-
gnik moze by¢ wyposazony w zaczep do mocowa-
nia przyczepy drogowe;j.

W prezentowanym artykule przedstawiono ciagnik w
wykonaniu wielofunkcyjnym przez przystosowa-
nie go do zabudowy nastgpujacych urzadzen robo-
czych:

— lemieszowego pluga ods$nieznego

— posypywarki piasku Iub soli

— opryskiwacza do zwalczania chwastow.

4.1. Zabudowa pluga lemieszowego

Na rys. 9 pokazano przdd ciagnika z zabudowanym
ptugiem lemieszowym 1. Aby przystosowac ciagnik
do zabudowy ptuga zostal on wyposazony w odpo-
wiedni wspornik 2 z ptyta czotowa 3, do ktorej zamo-
cowano ptyte pluga 4. Wspornik 2 zaopatrzono w
ciggla 5, ktérych zadaniem jest przeniesienie sit
wzdtuznych z lemiesza na konstrukcj¢ uktadu pocia-
gowo-zderznego. Lemiesz pluga zamocowano do
ptyty pluga za posrednictwem trzypunktowego prze-
gubowego wahacza 6.

Do podnoszenia i opuszczania lemiesza zastosowano
sitownik hydrauliczny 7 sterowany z kabiny kierow-
cy. Do zmiany kierunku odgarniania $niegu (na prawa
lub lewa strong) zastosowano rgcznie przektadane
cieglo 8.

4.2. Zabudowa posypywarki piasku

Zabudowe posypywarki piasku w tylnej czgsci
ciagnika zilustrowano na rys. 101 10 .
Mocowanie posypywarki 1 do konstrukcji tylnego
uktadu pociggowo-zderznego zrealizowano za pomo-
cq wspornika 2 zamontowanego w migjscu mocowa-
nia belki zderzakowej lub sprzegu samoczynnego oraz
dwoch ciggiet 3 zabudowanych do wspornikow 4
przyspawanych do belki poprzecznej ukladu pocia-
gowo-zderznego i czopow 5 zwiazanych z rama po-
spawarki 1. Obrot talerza rotacyjnego posypywarki
zrealizowano za pomoca napgdu silnikiem hydrau-
licznym 6 zasilanym z hydrauliki silowej ciagnika
przewodami 7 potaczonymi z instalacja hydrauliczna
ciagnika za pomoca szybkozlaczy 8.
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request of the customer, the tractor may be equipped
with a hook for attaching the road trailer.

The article presents the tractor in the multifunction
implementation by adapting it to fasten the following
working devices:

- share plough for snow removal
- the sand or salt spreader
- sprayer for weed-control.

4.1. Assembly of the share plough

Fig. 9 presents the front of tractor with the fastened
share plough 1. In order to adapt the tractor to fasten
the plough it is equipped with the suitable bracket 2
with the front plate 3, to which plough plate 4 is
attached. The bracket 2 is provided with the pull rods
5, whose task is to transmit the longitudinal forces
from the share onto the construction of draw and
buffing gear system. The share of plough is fastened
to the plough plate through the three-point suspension
articulated arm 6.

For lifting and lowering of the share, the hydraulic
actuator 7 is used which is controlled from the driver
cab. In order to change the direction of removing the
snow (to the right or left side) the pull rod adjusted
manually is used 8.

Rys. 9. Zabudowa ptugu lemieszowego (widok z boku)
Fig. 9. Assembly of the share plough (side view)

_W W_
LT .\

Rys. 9. Zabudowa pluga lemieszowego (widok z gory)
Fig. 9". Assembly of the share plough (top view)



4.3.Zabudowa opryskiwacza do zwalczania chwa-
stow

Rys. 11 przedstawia opryskiwacz do chwastow
zamontowany na tylnym ukladzie pociagowo-
zderznym. Metoda mocowania opryskiwacza pozosta-
je taka sama jak dla posypywarki. System napgdu
pompy opryskiwacza rowniez zostat zrealizowany za
pomoca silnika hydraulicznego. Zastosowano tzw.
unifikacje przylaczy mechanicznych i hydraulicznych
dla obu urzadzen roboczych, do montazu ktorych
przystosowano tylny uklad pociagowo-zderzny cia-

*ﬁ

Rys. 10. Zabudowa posypywarki piasku (widok z tytu na rame
posypywarki)
Fig. 10". Assembly of the sand spreader (rear view of the
preader frame)
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Rys. 11. Zabudowa opryskiwacza
Fig. 11. Assembly of the sprayer

S. Parametry techniczne ciaggnika
5.1.Dane charakterystyczne ciagnika bazowego

4.2. Assembly of the sand spreader

Assembly of the sand spreader in the rear part of
the tractor is illustrated in Fig. 10 and 10 .

Assembling of the spreader 1 to the construction of
the rear draw and buffing gear system is realized
using the bracket 2 installed at the place of fixing the
buffer beam or automatic coupler and two pull rods 3
fastened to brackets 4 welded to the crossbeam of the
draw and buffing gear system and pivots 5 connected
with the frame of spreader 1. Rotation of the rotary
plate of spreader is made using the hydraulic motor
drive 6 powered pipes from the force hydraulics of the
tractor 7 connected with the hydraulic installation of
tractor through the quick coupling 8.
8 2 7 1

Rys. 10. Zabudowa posypywarki piasku (widok z boku)
Fig. 10. Assembly of the sand spreader (side view)

4.3. Assembly of the sprayer for weed-control

Fig. 11 presents the sprayer for weed-control
mounted on the rear draw and buffing gear system.
The method of attaching the sprayer is this same as
for the spreader. The system of drive of sprayer pump
is also carried out using the hydraulic motor. It is also
used the so-called unification of the mechanical and
hydraulic connections for both working devices. The
rear draw and buffing gear system of tractor is
adapted for their assembling.

5. Technical parameters of tractor
5.1. Characteristic data of the basic tractor

Parametry techniczno-eksploatacyjne/ Technical and operating parameters

Typ silnika napedowego/ Type of driving engine

Moc max. silnika (przy 1900 obr/min)/ Maximum engine power (at 1900 rpm)

Pojemnos$¢ skokowa silnika/ Engine cubic capacity
Norma emisji spalin/ Exhaust fumes emission standard
Jatowe obroty silnika/ Engine idle revolutions
Nominalne obroty silnika/ Engine nominal revolutions

Max. obroty silnika/ Maximum engine revolutions

60 68 HRT 90D

116 kW

6788 cm’

Stage 3b

800 obr/min/ 800 rpm
2200 obr/min/2200 rpm
2275 obr/min/2275 rpm
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Max. moment obrotowy (przy 1200 obr/min)/ Maximum torque (at 1200 rpm) 659 Nm

Moment obrotowy (przy 2200 obr/min)/ Torque (at 2200 rpm) 495 Nm
Liczba biegdéw przod/tylt/ Number of gears forward/ backward 24/24
Max. predkosé jazdy/ Maximum speed of riding 50 km/h
Pojemno$¢ zbiornika paliwa/ Capacity of fuel tank 2841

Pompa hydrauliczna glowna (ster. LS) Bosch -45 ¢cm® (200 bar)/ Main hydraulic pump (ster. 110 1/min
LS) Bosch -45 cm® (200 bar)

Pompa hydrauliczna zgbata (uzupet.) Bosch — 71 cm?® (5 bar)/ Hydraulic gear pump (supp.) 189 I/min
Bosch — 71 ¢cm® (5 bar)

Kabina amortyzowana z klimatyzacja / Suspended cab with air conditioning -

Sprzeglo gtdwne (sterow. elektrohydraulicznie)/ Main clutch (controlled electrohydraulic) wielotarczowe/multidisc

Kolumna kierownicza/ Steering column regulowana/regulated

Hamulce na przednim i tylnym moscie/ Brakes on the front and rear bridges wielotarczowe, mokre/multidisc,
wet

Akumulator — 12 V o pojemnosci / Battery — 12 V of capacity 180 Ah

Alternator o natgzeniu / Current of alternator 200 A

Wewngtrzny max. kat skretu/ Maximum internal turning angle 50°

Zewngtrzny max. kat skretu/ Maximum external turning angle 41°

5.2. Parametry techniczne ciagnika szynowo-drogowego/ Technical parameters of rail-road

vehicles
Parametry eksploatacyjne/ Operating parameters
Min. Sita uciagu na drodze/na torze/ Min.pull force on the road/on the track 45/35 kN
Dopuszczalna liczba wagonow (80 Mg) holowanych na torze poziomym, z hamowaniem 10

pneumatycznym/ Permissible number of wagons (80 Mg) towing on the horizontal track
with pneumatic braking

Dopuszczalna liczba wagondéw (80 Mg) holowanych na torze poziomym, bez hamowania 4
pneumatycznego/ Permissible number of wagons (80 Mg) towing on the horizontal track
without pneumatic braking

Dopuszczalna predkos¢ jazdy po torze prostym z wagonami, z hamowaniem 10 km/h
pneumatycznym/Permissible speed of ride on the straight track with wagons with pneumatic

braking

Dopuszczalna predkos¢ jazdy po torze prostym z wagonami, bez hamowania 5 km/h

pneumatycznego/ Permissible speed of ride on the straight track with wagons without
pneumatic braking

Dopuszczalna predkos¢ jazdy po tukach i rozjazdach/ Permissible speed of ride on curves 5 km/h
and turnouts

Dopuszczalna predkos$¢ jazdy po torze prostym bez wagondw/ Permissible speed of ride on 20 km/h
the straight track without wagons

Dopuszczalna predkosc¢ jazdy ciagnika po drodze/Permissible speed of ride of the tractoron 40 km/h

the road

Min. predkos¢ jazdy po torze/ Minimum speed of ride on the track 0,3 km/h
Rozstaw wewngtrzny toru (normalny/szeroki)/ Track gauge (normal/wide) 1435/1520
Srednica toczna rolek szynowego uktadu jezdnego/Rolling diameter of rollers of the rail 400 mm

running gear system

Parametry ukladu hydraulicznego/ Parameters of hydraulic system

Wydajno$¢ zasilania hydraulicznego sprezarki i rozrzutnika/ Efficiency of hydraulic supply 60 I/min
of compressor and spreader

Wydajno$¢ zasilania hydraulicznego docisku rolek jezdnych/ Efficiency of hydraulic supply ~ 8-10 I/min
of ride rollers pressure

POJAZDY SZYNOWE NR 3/2016



10

Wydajno$¢ zasilania hydraulicznego ptuga/ Efficiency of hydraulic supply of plough
Srednica ttoka cylindrow hydraulicznych/ Piston diameter of the hydraulic cylinders
Srednica ttoczyska cylindréw hydraulicznych/ Piston rod diameter of hydraulic cylinders

Skok max. ttoczyska cylindra hydraulicznego/ Maximum stroke of piston rod of hydraulic
cylinders

Max. ci$nienie w uktadzie hydr. Sprezarki, rozrzutnika
i opryskiwacza/ Maximum pressure in the hydraulic system of compressor, spreader and
sprayer

Ci$nienie max. w uktadzie hydr. rolek jezdnych/ Maximum pressure in the hydraulic system

of riding rollers

Ci$nienie gazu w akumulatorach hydr. cylindréw rolek (gérnych/dolnych)/ Gas pressure in
battery of hydraulic cylinders of rollers (lower/lower)

Ci$nienie gazu w akumulatorach wspomagania silnikow
sprezarki, rozrzutnika i opryskiwacza/ Gas pressure in battery of supporting the engines of
compressor, spreader and sprayer

Parametry ukladu pneumatycznego hamowania/Parameters of pneumatic braking
system

Max. wydajno$¢ sprezarki przy obr. silnika 800/min/ Max. efficiency of compressor at
engine revolutions 800/min

Max. wydajno$¢ sprezarki przy obr. silnika 1500/min/ Max. efficiency of compressor at
engine revolutions 1500/min

Max. predkos¢ obrotowa sprezarki/Max. rotational speed of compressor
Max. zapotrzebowanie mocy przez sprezarkg/Max. power consumption of the compressor
Pojemnos¢ catkowita zbiornikow powietrza/Total capacity of air tanks

Czas tadowania zbiornikow powietrza/ Charging time of the tanks with air

Parametry pluga/ Parameters of plough

Szerokos¢ lemiesza/ Width of ploughshare

Wysokos¢ lemiesza/ Height of ploughshare

Kat ustawienia lemiesza/ Angle of positioning of plougshare
Szeroko$¢ pasa od$niezania/ Width of a strip of removing the snow

Masa catkowita odktadnicy ptuga/ Total mass of plough mouldboard

Parametry rozrzutnika piasku/Parameters of sand spreader
Pojemno$¢ zbiornika/ Tank capacity

Szeroko$¢ rozrzutu/ Width of spread

Masa rozrzutnika wraz z zabudowa / Mass of spreader with the equipment

System rozrzutu/ Spread system

Parametry opryskiwacza/Parameters of sprayer

Pojemno$¢ max. zbiornika/Max. capacity of tank

Szeroko$¢ max. oprysku/Max. width of spray

Masa opryskiwacza wraz z zabudowa /Mass of sprayer with equipment

Dopuszczalna predkos¢ robocza/Permissible operating speed

Masy eksploatacyjne ciagnika/ Operating masses of tractor

Masa ciagnika bazowego marki CLAAS ARION 620/ Mass of base tractor of CLAAS
ARION 620 brand

Masa ciagnika z hamulcem pneumatycznym/ Mass of tractor with pneumatic brake

Masa catkowita ciagnika z hamulcem i z ptugiem/ Total mass of tractor with brake and
plough

8-10 1/min
50 mm
36 mm

450 mm

14 MPa

10 MPa

ok. 2/0,5 MPa/ about 2/0,5 MPa

ok. 3,514,5 MPa/ about 3,5 -4,5

MPa

30 m°/h
54 m’/h

950 obr/min/950 rpm
7,5 kW
0,425 m’

~4 min

2870 mm
750 mm
30°

2250 mm
250 kg

0,32 m’
5m
160 kg

tarczowo-odsrodkowy/

disc-centrifugal

350 dm’
10m
160 kg
4-8 km/h

~6,5 Mg

~8.,8
9,1 Mg
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Masa catkowita ciagnika z hamulcem pneum., z plugiem

9,8 Mg

i z rozrzutnikiem (bez tylnego sprz¢gu)/Total mass of tractor with pneumatic brake, with

plough and with spreader (without rear coupler)

Zastosowane opony w ciagniku/Used tractor tyres

Typ opon tylnych/ Type of rear tyres

Typ opon przednich/Type of front tyres

Rozstaw opon tylnych/Distance between the rear tyres
Rozstaw opon przednich/ Distance between the front tyres
Ci$nienie w oponach tylnych/Pressure in the rear tyres

Cis$nienie w oponach przednich/Pressure in the front tyres

6. Podsumowanie

Wprowadzenie do eksploatacji trzeciej generacji
ciagnikow szynowo-drogowych jest wynikiem prac
rozwojowych prowadzonych w Instytucie Pojazdow
Szynowych TABOR. W ostatnim dziesigcioleciu na-
stapit istotny postep techniczny w budowie ciagnikow
rolniczych. Wybrany z pos$rod analizowanych, ofero-
wanych przez producentow ciagnikow, ciagnik CLA-
AS ARION 620 spetnia wymagania stosowane przy
adaptacji ciagnikow rolniczych na ciagnik szynowo-
drogowy.

Ciagnik ma obszerna i komfortowa kabing kierowcy
wyposazonag w dodatkowe siedzisko, klimatyzacje
oraz amortyzacj¢ kabiny w opcji standardowej oraz
bogate wyposazenie nadwozia w reflektory drogowe
oraz dodatkowe lampy o$wietlajace otoczenie ciagni-
ka z przodu i z tyhu, co ma duze znaczenie w eksplo-
atacji ciagnika w nocy ze wzgledu na bezpieczenstwo
w prowadzeniu prac manewrowych z wagonami.

Ciagnik bazowy ma konstrukcj¢ ramowa przygotowa-
na w czesci przedniej do zabudowy urzadzen budow-
lanych np. tyzki tadowarki, koparki lub innych urza-
dzen. T¢ ceche konstrukcyjna ciagnika wykorzystano
przy projektowaniu przedniego uktadu pociagowo-
zderznego pod wzgledem korzystnego wprowadzenia
w konstrukcje ciagnika sit wzdtuznych dzialajacych
na uklad pociagowo-zderzny podczas eksploatacji
ciagnika na torach kolejowych.

Ciagnik wyposazono w jedna pompeg hydrauliczna
typu LS, ktéra umozliwia rownoczesne zasilanie kilku
odbiornikéw mocy.

Ciagnik charakteryzuje si¢ duza niezawodnoscia pra-
cy pomimo zastosowania zaawansowanych technicz-
nie elektronicznych uktadéw sterowania np. hydrauli-
ka sitowa.

Firma CLAAS Polska ma rozbudowana sie¢ serwiso-
wa na terenie Polski i Europy.

Na podstawie przeprowadzonych badan symulacyj-
nych oraz kilkuletnich badan eksploatacyjnych cia-
gnikdéw marki URSUS 1212, 1222, 1224, nadzorowa-
nych przez producenta ciagnikow szynowo-drogo-
wych oraz w oparciu o badania stanowiskowe
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480/80R38
400/80R28
1560 mm
1630 mm
320 kPa
320 kPa

6. Conclusion

Introduction to operation the third generation rail-
road tractors is the result of development works
carried out at the Rail Vehicles Institute TABOR. In
the last decade there has been a significant technical
progress in the construction of agricultural tractors.
The selected from among analyzed ones, offered by
the producers of tractors, the tractor CLAAS ARION
620 meets the requirements used for the adjusting of
agricultural tractors to the rail-road tractor.

The tractor has the spacious and comfortable driver’s
cab equipped with an additional seat, the air
conditioning and the cab’s suspension in the standard
option and the rich equipment of body with the road
headlights and additional lamps lighting the
surroundings of the tractor at the front and back,
which has the great significance in the operation of
the tractor at night for safety during conducting the
shunting works with wagons.

The base tractor has the frame construction prepared
in the front part for assembling of the building
equipment e.g. loader’s bucket, excavator or other
devices. This constructional feature of the tractor was
used in designing of the front of the draw and buffing
gear system in respect of favourable introduction into
the construction of the tractor the longitudinal forces
acting on the draw and buffing gear system during
operation of the tractor on the railway tracks.

The tractor is equipped with a hydraulic pump of type
LS which enables simultaneous power supply of a few
receivers.

The tractor has a high reliability of operation, despite
the use of high-tech electronic control systems, e.g.
force hydraulics.

CLAAS Poland company has an extended service
network in the Poland and Europe.

On the basis of carried out simulation tests and several
years of operation tests of tractors of URSUS 1212,
1222, 1224 brands, supervised by the tractor producer
of the rail-road tractors and on the basis of stand tests
carried out in IPS TABOR of a prototype of the rail-
road tractor made on the basis of agricultural tractor
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przeprowadzone w IPS ,,TABOR?”, prototypu ciagnika
szynowo-drogowego wykonanego na bazie ciagnika
rolniczego CRYSTAL, Instytut otrzymat w 2004 roku
,SWIADECTWO DOPUSZCZENIA DO EKSPLO-
ATACII TYPU POJAZDU KOLEJOWEGO” Nr
T/2002/0196-1/04-113 wydane przez Prezesa Urzedu
Transportu Kolejowego w Warszawie.

Swiadectwo okresla zakres wielkosci parametrow
technicznych opatentowanego szynowego ukladu
jezdnego oraz parametrow trakcyjnych pojazdu, ktore
pozostaja utrzymane dla stosowanych ciagnikéw ba-
zowych marki URSUS, CRYSTAL, CLAAS.

Na fotografiach 3, 4, 5 pokazano odpowiednio: cia-
gnik w wykonaniu na tor normalny, ciagnik
w wykonaniu na tor szeroki, ciagnik na torze szero-
kim w czasie pracy manewrowej z wagonami do
transportu zboza.

Fot. 3. Ciagnik na tor normalny

Photo 3. Tractor for the normal track
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Fot. 4. Ciagnik na tor szeroki
Photo 4. Tractor for the wide track
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