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Konstrukcja newralgicznych wezlow wozka krancowego w
module naczep drogowych w uformowaniu kolejowym

W artykule zaprezentowano rozwiqzania konstrukcyjne newralgicznych elemen-
tow pozycjonujqcych i mocujqcych ramy kolejowego wozka krancowego i nacze-
py drogowej w obrebie transportowego modutu naczep bimodalnych. Referat
nawiqzuje do prowadzonych analiz koncepcyjnych w wyniku realizacji projektu
rozwojowego NR R10-0065-10 ,,System transportu naczep drogowych na woz-
kach kolejowych w kombinowanym ruchu kolejowo-drogowym”.

1 MERYTORYCZNY ZAKRES ARTYKULU

Kolejowy przewdz naczep drogowych jest
znany od kilkudziesigciu juz lat i coraz czgsciej sto-
sowany w nowoczesnych zarzadach transportu towa-
row. Jest to tzw. transport multimodalny, w szcze-
gblnym zastosowaniu znany szeroko jako bimodalny
system transportowy, ktory w uformowaniu kolejo-
wym odbywa si¢ w infrastrukturze torowej na spe-
cjalnych wézkach kolejowych. Poszczegodlne rozwia-
zania w obrgbie rozlegltego systemu transportu bimo-
dalnego roznia si¢ w szczegoélach konstrukeyjnych,
przy czym kazde z tych rozwiazan stosuje specjalne
wozki kolejowe, na ktorych spoczywa kazda naczepa
drogowa, oparta zarowno w strefie swego drogowego
,przodu”, jak tez drogowego ,,tytu”.

Na rysunku 1 zilustrowano podjazd (wpycha-
nie) czotowego wozka kolejowego pod naczepg dro-
gowa, co stanowi jedna z faz wielofazowej operacji
formowania kolejowego sktadu naczep do przewozu
na szlaku kolejowym.
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Rys. 1 - Podjazd kolejowego wozka czotowego pod przod
naczepy drogowej

Po wepchnigciu wozka pod naczepe za po-
mocg ciagnika drogowego, nalezy rgcznie potaczy¢
ramg¢ naczepy drogowej z rama czolowego wozka
kolejowego. Sztywne i niezawodne polaczenie ramy
naczepy drogowej z rama czotowego wozka kolejo-
wego, na ktdrym spoczywa przednia czg$¢ naczepy,
jest bardzo istotne, gdyz naczepa drogowa
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w uformowaniu kolejowym musi przenosi¢ znaczne
wartosci sit trakcyjnych, wtasciwych warunkom ru-
chowym pociagu kolejowego. Nalezy przy tym za-
pewni¢ nalezyte bezpieczenstwo pracy personelu
przygotowujacego sktad naczep drogowych do kole-
jowego ruchu w torze. Z tej przyczyny sposob pota-
czenia kolejowego wozka krancowego z ramg nacze-
py drogowej powinien zapewnia¢ precyzj¢ wzajem-
nego pozycjonowania elementdw ram naczepy i
wozka przy mozliwie duzym zakresie samoczynnego
naprowadzania zmechanizowanego (wedtug rys. 1),
oraz calkowicie eliminowa¢ konieczno$¢ wchodzenia
pracownika pod naczepe dla dokonania jakichkol-
wiek czynnosci ryglowania lub zabezpieczania przed
przesunigciem czy tez roztaczeniem podczas ruchu
sktadu naczep w torze. Oznacza to, ze wszystkie ko-
nieczne czynno$ci manualne (ryglowanie oraz zabez-
pieczanie przed roztaczeniem) powinny by¢ dokony-
wane przez pracownika operujacego w pozycji stoja-
cej, z boku naczepy, przy uzyciu niewielkiego wysit-
ku fizycznego.

Na rysunku 2 przedstawiono sktad bimodalny
uformowany w tréjnaczepowy modul transportowy.

Zgodnie z rysunkiem 2, kolejowe urzadzenia
cigglowo — zderzne znajduja si¢ jedynie na krancach
transportowego modutu naczep drogowych w ufor-
mowaniu kolejowym. Kazda naczepa 1, w transpor-
towym uformowaniu kolejowym, jest oparta w czgsci
przedniej na wozkach kolejowych krancowych 2,
(wyposazonych w kolejowe urzadzenia ciggtowo —
zderzne) oraz - zaleznie od jej miejsca w module - na
wozkach migdzynaczepowych 3 (bez takich urza-
dzen). Widzimy wigc, Ze pozycjonowanie i mocowa-
nie ram wozkow 2 i 3 wzgledem ram naczep drogo-
wych ma zasadnicze znaczenie dla zapewnienia po-



Rys. 2 - Tréjnaczepowy modut transportowy naczep drogowych przygotowany do ruchu
w sktadzie pociagu towarowego; konstrukcyjna wersja wyjsciowa (A), poczatkowa

prawnego ruchu tych woézkow w torze. W kon-
strukcyjnych projektach wozkéw 2 1 3 nalezy wige
uwzgledni¢ nastgpujace czynniki:
— latwos¢ formowania sktadu naczep drogo-
wych w kolejowe moduly transportowe w
obrebie terminala

— precyzj¢ 1 niezawodno$¢ mocowania ram
krancowych wozkéw kolejowych do ram na-
czep drogowych

— bezpieczenstwo operacji formowania sktadu i
manualng tatwo$¢ mocowania ram wozkow
do ram naczep.

Ninigjszy artykut szczegotowo dotyczy jedy-
nie poczatkowej (wyjsciowej) struktury (A) kolejo-
wego modulu transportowego naczep drogowych, w
ktorej wszystkie podtuzne sktadowe trakcyjnych sit
kolejowych obciazaja ramy naczep. W trakcie prac
nad tematem wylonita si¢ tez struktura (B) rozwojo-
wa, w ktorej ramy kolejowo uformowanych naczep
sa podtuznie obciazone jedynie sitami bezwtadnosci
wlasnej, natomiast kolejowe sily trakcyjne obciazaja
podtuznie wytacznie czg¢$¢ kolejowa systemu modu-
towego. Tg¢ rozwojowa struktur¢ przedstawiono na
rysunku 3, w przyktadowej formie modutu dwuna-
czepowego.

Poréwnujac rysunki 2 i 3 widzimy, ze projekt
konstrukcyjny wozka krancowego w obydwoch wer-
sjach ma do spelnienia identyczne zadanie odno$nie
precyzji katowego pozycjonowania i niezawodnosci
podluznego mocowania ramy wozka kolejowego
wzgledem ramy naczepy drogowej.

2. NEWRALGICZNE WEZLY KONSTRUK-
CYJNE WOZKA KRANCOWEGO

Zgodnie z powyzszymi uwagami, jako opera-
cyjnie newralgiczne wezly wozka krancowego nalezy
traktowaé zaré6wno samonaprowadzajace si¢ kliny i
gniazda pozycjonujace polaczenia kolejowego wozka
czolowego z rama naczepy drogowe;j, jak tez Srubo-
we rygle hakowe umieszczone tak, ze wchodzenie
pracownika w obreb skrajni taboru nie jest koniecz-
ne.

Obiekt naszego zainteresowania zostal kolej-
no przedstawiony na przyktadowych rysunkach, do-
tyczacych szczegélowo struktury wyjsciowej (A),
przy czym rys. 4 przedstawia boczny widok wodzka
czolowego przygotowanego do osadzenia pod nacze-
pa drogowa, rys. 5 przedstawia schemat polaczenia
ramy wozka W z ramg naczepy D, w widoku bocz-
nym, za$ rys. 6 — przedstawia widok kolejowego
wozka czolowego z gory, na ktérym gruba linig prze-
rywang pokazano gabarytowy zarys ramy naczepy
drogowej z gniazdami dla prowadnikow klinowych.

Nakretka z dzwignia

[ Czo naramie
wozka

Hakowy zaczep na
rame naczepy

Rys. 4 - Boczny widok schematyczny wozka czotowego
modutowej struktury (A), przygotowanego do osadzenia pod
ramg bimodalnej naczepy drogowej

Rys. 3 Dwunaczepowy modut transportowy naczep drogowych przygotowany do ruchu
w skladzie pociagu towarowego; konstrukcyjna wersja rozwojowa (B)
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Rysunek 4 dos¢ szczegodtowo ilustruje ztozo-
ny przekroj podhuzny wozka i naczepy, ukazujac
zardbwno samonaprowadzajace si¢ kliny 1 jak tez
gniazda 2 w ramie naczepy, zapewniajace pozycjonu-
jaca poprawnos$¢ wzajemnego polozenia ramy nacze-
py drogowej wzgledem ramy wozka kolejowego, jak
tez srubowe rygle hakowe 3, wymagajace rgcznego
osadzenia w otworach 5 ramy i skrecenia zespotu
elementéw na sztywno.

Trzy najazdowe, zbiezne kliny 1 ramy wozka,
wsuwane do gniazd 2 w ramie naczepy, (jedno
gniazdo $rodkowe pod naczepa i dwa boczne w czg-
$ci czolowej), zapewniajace poprawno$¢ wzajemnego
potozenia i sztywno$¢ polaczenia, powinny by¢ wy-
miarowo do$¢ S$cisle tolerowane. Dla dopehienia
sztywnosci przytaczenia ramy wozka kolejowego do
ramy naczepy drogowej nalezy podhluznie spiaé z
rama naczepy dwa rygle Srubowe 3 posadowione
wahliwie na obydwoch bokach czolowej czg§ci ramy
wozka kolejowego W.

Oznaczenia na rysunkach:
1 — Samonaprowadzajacy si¢ klin ramy wozka W
2 — Gniazdo osadzenia klina w ramie naczepy dro-
gowej
3 — Srubowy rygiel hakowy spinacza ramy naczepy z
ramg wozka kolejowego
4 — pokretto srubowego rygla hakowego 3
5 — otwor dla osadzenia ryglujacego haka 3 w ramie

naczepy.

Rys. 5 - Schemat potaczenia ramy wozka W z rama naczepy,
widok boczny. Dotyczy struktury szczegdtowej (A)
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Rys. 6 - Widok kolejowego wdzka czotowego z gory, na ktorym
gruba linia przerywana pokazano gabarytowy zarys ramy
naczepy drogowej z gniazdami dla prowadnikow klinowych
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Rys. 7 - Spinacz 3 ram z ryglem §rubowym zaciskanym pod rama
naczepy recznie z boku wozka kolejowego, w jego czesci
czotowe;j.

3. PODSUMOWANIE

Projekt rozwiazan konstrukcyjnych weztéw
mocowania ramy wozka krancowego, wyposazonego
w kolejowe urzadzenia czolowo—zderzne, zawiera
wyprobowane w kolejnictwie elementy Srubowo —
hakowe (spinacze) a zarazem nie wymaga od obstugi
wchodzenia w obszar skrajni taboru.

Jednakze ewentualne zastosowanie wersji
rozwojowej (B) — wedtug rys. 3, wymagatoby dal-
szych prac nad opracowaniem bezpiecznego podtuz-
nego potaczenia ramy wozka krancowego z rama
kolejowego wodzka nosnego tylu naczepy bez ko-
niecznos$ci wchodzenia obstugi pod naczepg.
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