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Nowoczesny zespol wytwarzania i uzdatniania spre¢zonego
powietrza dla modernizowanych EZT serii ENS7.

W artykule zaprezentowano najnowszy zespol wytwarzania i uzdatniania
sprezonego powietrza opracowany i wykonany w Instytucie Pojazdow Szy-
nowych ,,TABOR” w Poznaniu, znajdujqcy zastosowanie w modernizowa-
nych ezt serii EN57. Zespol ten sterowany jest uktadem mikroprocesorowym.
Przedstawionq konstrukcje zaprojektowano specjalnie dla zastosowan kole-
Jowych, w zwiqzku z czym spetnia ona wszystkie, bardzo specyficzne wyma-
gania stawiane takim ukiadom podczas pracy w warunkach trakcyjnych. Jest
to zespol kompaktowy, zawierajqcy w sobie wszystkie niezbedne podzespoty,
wymagajqcy od uzytkownika jedynie zabudowy na pojezdzie, podiqczenia
pneumatycznego oraz dostarczenia energii elektrycznej. Mozliwa jest takze
komunikacja zespotu z pojazdem poprzez magistrale CAN.

1. WSTEP

W pojazdach trakcyjnych sprezone powietrze jest
niezbgdnym czynnikiem umozliwiajacym ich prawi-
dtowe funkcjonowanie. Sprezone powietrze musi by¢
wytwarzane 1 uzdatnianie na pojezdzie, podczas jego
normalnej eksploatacji, w warunkach w jakich jest
eksploatowany. Aparatura hamulcowa 1 uktady pneu-
matyczne pojazdu zasilane tym powietrzem wymagaja
dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza o odpo-
wiedniej jakosci. Te dwa wymagania musza by¢ spet-
nione rownoczes$nie uwzgledniajac takie warunki jak:

* $rodowisko pracy o duzym zapyleniu,

*  bardzo zr6znicowana wilgotnos¢ (do 100%),

* szeroki zakres temperatur otoczenia pracy w
polskiej strefie klimatycznej klasyfikowane;
jako T2 (obejmujaca zakres temperatur: -40°C
+435°C),

* narazenie na drgania.

To wszystko powoduje, ze konstrukcja uktadu wy-
twarzania 1 uzdatniania spr¢zonego powietrza musi
by¢ specjalnie przystosowana dla zastosowania w
pojezdzie trakcyjnym. Standardowe rozwigzania
przemystowe nie sa w stanie spetni¢ wszystkich wy-
mienionych powyzej wymogow zapewniajac jedno-
cze$nie wymog bezawaryjnos$ci i niezawodnos$ci w
zaopatrywaniu uktadu pojazdu w spr¢zone powietrze.

Konstruujac zespdt wytwarzania i1 uzdatniania
sprezonego powietrza dla ezt EN57 postawiono na-
stgpujace zatozenia:

* sprezarka wraz z catym uktadem powinna w
kazdych warunkach niezawodnie dostarczaé
sprezone powietrze do uktadu pneumatyczne-
g0 pojazdu,
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zespOl powinien by¢é mozliwie trwaly, nie
wymagajacy gruntownych napraw przez dhugi
okres eksploatacji,

ze wzgledu na duzy zakres temperatur otocze-
nia pracy, powinno by¢ zapewnione odpo-
wiednie chtodzenie uktadu przy wysokich
temperaturach dodatnich oraz podgrzewanie
uktadu w temperaturach ujemnych,

regulacja temperatury poprzez chlodzenie lub
podgrzewanie uktadu powinna si¢ odbywaé w
sposob automatyczny i mozliwie ptynny, do-
stosowujac si¢ do biezacych warunkow oto-
czenia,

dostarczane spr¢zone powietrze powinno spet-
nia¢ wymagania ilo§ciowe z mozliwoscia au-
tomatycznej 1 ptynnej regulacji wydajnosci w
zaleznosci od chwilowego zapotrzebowania
pojazdu na spr¢zone powietrze (od okoto 25 +
50 m’/h)

sprezone powietrze powinno spelia¢ wyma-
ganie jakosciowe, czyli jego parametry powin-
ny spelnia¢ wymogi klasy 2.3.2 wg klasyfika-
cji zawartej w ISO 8573-1,

zebrany w uktadzie uzdatniania kondensat po-
winien by¢ zabezpieczony przed zamarznig-
ciem i automatycznie usuwany z uktadu,

uktad powinien by¢ zabezpieczony przed nad-
zwyczajnymi wylaczeniami spowodowanymi
np. przez przegrzanie,
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* zespdl zamontowany na pojezdzie, podczas
swojej pracy, powinien generowac jak naj-
mniej hatasu oraz nie przenosi¢ drgan na pudio
pojazdu,

* zespOt powinien by¢ chroniony przed nad-
miernymi zanieczyszczeniami dostajacymi si¢
z zewnatrz, a zwlaszcza pylem, ktérego w
przypadku zastosowania uktadu w elektrycz-
nym zespole trakcyjnym serii EN57 jest nie-
zmiernie duzo,

* konstrukcja zespotu powinna by¢ kompaktowa
— wszystkie elementy niezbedne do petnienia
zatozonych funkcji powinny wchodzi¢ w jego
sktad i by¢ z nim montowane na pojezdzie ja-
ko jedno urzadzenia bez koniecznosci zabu-
dowy dodatkowych elementow,

* czynnosci obstugowe powinny by¢ ograniczo-
ne do niezbgdnego minimum, gwarantujacego
bezpieczna i prawidtowa eksploatacje, przy
zachowaniu mozliwie najlepszej dostgpnosci
poszczegblnych elementéw w pozycji zamon-
towanej na pojezdzie, bez konieczno$ci de-
montazu zespotu.

Wszystkie powyzsze zatozenia powinny by¢ spet-
nione w sposob ciagly, niezaleznie od warunkow w
jakich bedzie eksploatowany pojazd. Mozliwe stalo
si¢ to dzigki zastosowaniu bardzo zaawansowanego
sterownika mikroprocesorowego produkcji wiasnej
Instytutu Pojazdéw Szynowych ,,TABOR” i wprowa-
dzeniu zaawansowanych inteligentnych algorytmow
sterujacych praca uktadu na podstawie danych zebra-
nych z licznych czujnikéw pomiarowych.

2. OPIS BUDOWY ZESPOLU

Zespot wytwarzania i uzdatniania sprezonego po-
wietrza sktada si¢ z:

* ramy z obudowa,

* inercyjnego odpylacza zanieczyszczen,

» agregatu sprezarkowego,

* zespolu wentylatora i chtodnicy,

* ukladu uzdatniania spre¢zonego powietrza, w

sktad ktorego wchodza:
0 separator cyklonowy,
o0 filtr doktadny,
0 osuszacz adsorpcyjny,
0 filtr przeciwpylowy,

» sterownika mikroprocesorowego.

Widok kompletnego modelu zespotu przedstawio-

no w trojwymiarowym srodowisku projektowym

pokazano ponizej, na Rys. 1.

Na Rys. 1 przedstawiono zespdt w stanie gotowym
do zabudowy, kompletnie zmontowany. Obudowa
osadzona jest na ramie (A), ktora posiada tapy z otwo-
rami stuzace do osadzenia na wsporniku podczas
montazu na pojezdzie. Obudowa zespotu jest szczelna
co chroni uktady przed pytami i zanieczyszczeniami.
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Rys. 1 Zespo6t wytwarzania i uzdatniania spr¢zonego powietrza
produkcji IPS ,,TABOR” dla modernizowanych ezt serii EN57
A —rama, B — uchylne drzwi, C — odejmowalne pokrywy obstu-
gowe, D — odpylacz inercyjny, E — przytacza elektryczne, F —
przytacze pneumatyczne

Wyposazona jest w uchylne drzwi (B) oraz odej-
mowane dwie pokrywy obstugowe (C). Na tylnej
powierzchni obudowy zamocowany jest odpylacz
inercyjny (D), przez ktory pobierane jest z otoczenia
powietrze do sprezania i do chtodzenia agregatu. Od-
pylacz ma na celu usunigcie z powietrza doprowadza-
nego do wngetrza zespohu takich zanieczyszczen jak
pyly z klockéw hamulcowych lub inne duze, stale
zanieczyszczenia. Dno odpylacza jest uchylne, zamo-
cowane na zawiasach i spr¢zynach, w celu umozli-
wienia biezacego 1 tatwego usuwania zebranych w
nim zanieczyszczen przez obstugg. Rowniez na tylnej
powierzchni obudowy znajduja si¢ szczelne przylacza
elektryczne: 3x400V i 24V (E). Dzigki takiemu roz-
wiazaniu sa one chronione przed uszkodzeniem. Poni-
zej, na dolnej bocznej powierzchni ramy znajduje si¢
przytacze pneumatyczne (F).

Wewnatrz obudowy (Rys. 2) znajduje si¢ agregat
sprezarkowy (a) sktadajacy si¢ z silnika elektrycznego
o mocy 7,5kW, przystosowanego do sterowania fa-
lownikiem, i kompaktowej olejowej spre¢zarki Srubo-
wej. Kompaktowej to znaczy stopnia sprezajacego
wraz ze zbiornikiem oleju, filtrem oleju, termostatem
oleju, separatorem oleju oraz uktadem dolotowym i
wylotowym powietrza. Zaroéwno silnik jak i spre¢zarke
srubowa, zamocowano do ramy poprzez wibroizolato-
ry, ktére izoluja przedostawanie si¢ hatasu i drgan na
pozostale elementy zespotu i pudto pojazdu. Przenie-
sienie momentu obrotowego z silnika na stopien sprg-
zarkowy odbywa si¢ poprzez sprzggto ROTEX z za-
stosowaniem najnowszego typu wkladek, bardziej
odpornego na zuzycie niz dotychczas stosowane.
Agregat sprezarkowy wyposazony jest w dwie grzatki
oleju — nurnikowa zanurzona w zbiorniku oleju oraz
mate¢ grzewcza owini¢ta na filtrze oleju. Obok agrega-
tu sprezarkowego znajduje si¢ zespot chtodnicy (b),
sktadajacy si¢ z chtodnicy olejowo-powietrznej, ko-
lektora 1 wentylatora osiowego z silnikiem elektrycz-
nym. Wentylator powoduje pobieranie powietrza z
wnetrza zespotu 1 wyrzucanie go na zewnatrz — pod
pojazd. Dzigki zastosowaniu kolektora pomi¢dzy
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chlodnica a wentylatorem, powietrze pobierane jest
rOwnomiernie z calej powierzchni chtodnicy,
powodujac petne wykorzystanie jej mocy cieplnej. W
bliskim otoczeniu chtodnicy zabudowano takze
separator cyklonowy (c), filtr doktadny (d), osuszacz
adsorpcyjny (e) i filtr przeciwpytowy (f). Separator
cyklonowy oraz filtr dokladny wyposazone sa w
automatyczny spust zebranego przez nie kondensatu,
sterowany poprzez zawory elektropneumatyczne.
Posiadaja one takze otuling ocieplajaca oraz grzatki
chroniace przed zamarznigciem zebranego kondensatu
podczas cksploatacji w niskich temperaturach,
ktoérych zataczaniem steruje, tak samo jak w
przypadku zaworéw spustu kondensatu, sterownik
mikroprocesorowy. Filtr doktadny filtruje ptynace
przez niego powietrze z doktadno$cia 0,01um. Filtr
ten wyposazony jest w ekonometr, dzigki ktoremu
czas  cksploatacji  wkladu  filtrujacego  jest
maksymalnie ~ wydluzony.  Wymiany  wktadu
filtrujacego dokonuje si¢ dopiero gdy nastapi
faktyczne jego zabrudzenie, powodujace odpowiedni
spadek cis$nienia (wskazywany przez ekonometr).
Osuszacz adsorpcyjny jest osuszaczem dwukomoro-
wym, w ktorym komory pracuja naprzemiennie w
trybie: osuszanie i regeneracja. Filtr przeciwpylowy
wyposazony jest w reczny (kontrolny) zawor usuwa-
nia pylu, natomiast jego doktadno$¢ filtracji jest na
poziomie 10 pm. Tak jak filtr doktadny, jest wyposa-
zony réwniez w ekonometr do precyzyjnego okresla-
nia momentu wymiany wktadu filtrujacego. Przed
agregatem spr¢zarkowym znajduje sig¢ sterownik mi-
kroprocesorowy (g) sterujacy praca calego zespotu,
zabudowany we wlasnej obudowie w ktdrej znajduja
si¢: falowniki silnika sprezarki i silnika wentylatora
chtodnicy, jednostka CPU, wejsciowe i wyjSciowe
moduty pomiarowo sterujace, zabezpieczenia prado-
we, styczniki do za- i wylaczania obwodow grzew-
czych, czujniki ci$nienia i temperatury oraz zlacze
diagnostyczne stuzace do kontroli parametrow pracy
sprezarki.

3. OPIS DZIALANIA ZESPOLU

Ogolna zasada dziatania zespotu podobna jest do
innych tego typu konstrukcji. Sprezarka ttoczy powie-
trze przez chtodnicg i uktad uzdatniania do zbiornika
gléwnego pojazdu. Jednakze wyrdzniajace przedsta-
wiany zespol wytwarzania i uzdatniania spr¢zonego
powietrza typu 102ZW 02-1, sa réznorodne i kom-
pleksowe systemy pomiarowe i1 sterowania uktadem
tak aby wlasciwie dopasowywat si¢ do chwilowych
warunkow $§rodowiskowych. Wszystkie dziatania
maja na celu stworzenie uktadu, ktory bedzie nieza-
wodny, utrzyma wlasciwe parametry spr¢zonego po-
wietrza bez wzgledu na warunki, a przede wszystkim
spetniajacego wymagania eksploatacji na kolei. W
nastepnych podpunktach przedstawiono rozne funkcje
realizowane przez sterownik.

3.1. Zimny rozruch, sterowanie podgrzewaniem

Sposob rozruchu agregatu spre¢zarkowego jest za-
lezny od temperatury oleju sprezarki. Gdy temperatu-
ra oleju zawiera si¢ w przedziale temperatury dodat-
nich, rozruch zimnej sprgzarki odbywa si¢ bez pod-
grzewania, poprzez falownik, ktory realizuje tzw.
migkki start czyli ptynne nabieranie predkosci obro-
towej przez silnik sprezarki. Gdy temperatura oleju
zawiera si¢ w drugim przedziale nieduzych tempera-
tur ujemnych, rozruch sprezarki nast¢puje z pewnym
opoznieniem, gdyz najpierw zalaczane jest podgrze-
wanie oleju. Olej podgrzewany jest w okreslonym
zaprogramowanym czasie, przez ten czas sterownik
blokuje uruchomienie sprezarki. Gdy temperatura
oleju jest bardzo niska uruchamiana zostaje podobna
procedura, z ta rdéznica, ze na dtuzszy czas. W obu
przypadkach mozliwe jest szybsze uruchomienie
sprezarki niz zatozone w programie, zwiazane jest to z
temperatura oleju — gdy podgrzewanie oleju dopro-
wadzi jego temperaturg do wartosci zatozonej w pro-
gramie sterowania w krotszym czasie niz zatozony

programowo.

Rys. 2 Wnetrze zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza produkcji IPS ,,TABOR” dla modernizowanych ezt
serii EN57:a — agregat sprgzarkowy, b — zesp6t chlodnicy, ¢ — separator cyklonowy, d — filtr doktadny, e — osuszacz adsorp-

cyjny, f— filtr przeciwpytowy
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W przypadku gdy podgrzewanie nie zdota dopro-
wadzi¢ temperatury oleju (w punkcie pomiarowym)
do zalozonej temperatury, sprezarka uruchomi si¢ po
zakonczeniu czasu blokady uruchomienia.

Moze zdarzy¢ si¢ sytuacja, ze spr¢zarka po uru-
chomieniu w tak krotkim czasie napetni zbiornik
glowny pojazdu do ci$nienia wylaczenia, ze olej nie
osiagnie wymaganej temperatury 50°C. Jest to sytu-
acja niekorzystna w przypadku wielokrotnego jej
powtarzania, poniewaz w oleju sprezarki zbiera sig
wowczas woda, niosac za soba niebezpieczenstwo
korozji a nawet uszkodzenia stopnia spre¢zajacego.
Woda ta jest usuwana z oleju gdy temperatura oleju
jest wyzsza niz 60°C. W zwiazku z tym, sterownik
poprzez odpowiednie zawory, w zaistnialej sytuacji
(gdy temperatura oleju jest niska, a ci$nienie w zbior-
niku gléwnym sugeruje jej wylaczenie), utrzymuje
dalsza pracg sprezarki, bez napelniania zbiornika
glownego. Predkos¢ obrotowa silnika sprezarki zosta-
je obnizona i stan taki utrzymany jest przez czas, wy-
starczajacy do osiagnigcia przez olej temperatury,
gwarantujacej usuni¢cie wody z oleju.

Podgrzewanie elementéw uzdatniania sprgzonego
powietrza (separatora cyklonowego, filtra doktadne-
g0, osuszacza adsorpcyjnego) zalaczane jest gdy tem-
peratura otoczenia spadnie ponizej 4°C. W przypadku
blokady rozruchu sprgzarki i uruchomienia grzatek
oleju, wlaczane sa takze grzalki elementéw uzdatnia-
nia 1 nie sg wylaczne po uruchomieniu sprezarki —
pracuja ciagle, dopoki temperatura otoczenia
utrzymuje si¢ ponizej 4°C.

3.2. Sterowanie wydajno$cia sprezarki i ukladu
chlodzenia

Agregat sprezarkowy napedzany jest silnikiem
elektrycznym, ktorego predkoscia obrotowa w zakre-
sie 2920+4670 obr/min steruje falownik silnika spreg-
zarki. Dzigki temu uzyskiwana wydajnos¢ agregatu
sprezarkowego jest regulowana w zakresie 25+54
m’/h (£7%). Regulacja wydajnosci, czyli predkosci
obrotowej silnika sprezarki, odbywa si¢ w zalezno$ci.
Jezeli ci$nienie w zbiornikach gtownych jest niskie,
agregat pracuje z maksymalng wydajnoscig. Nastgp-
nie wraz ze wzrostem ci$nienia w zbiorniku gtownym
pojazdu, ptynnie maleje predko$é obrotowa silnika
sprezarki, az do osiagnigcia predkosci minimalnej 1
zaprzestania ttoczenia. Olej sprezarki Srubowej, po
osiagnigciu temperatury otwarcia zaworu termosta-
tycznego, chtodzony jest w chtodnicy. Intensywnosé
chlodzenia jest zalezna od temperatury otoczenia i
temperatury oleju. Pomiarow obu tych warto$ci doko-
nuja czujniki zabudowane wewnatrz sterownika i w
zbiorniku oleju sprezarki. Odczyty interpretowane sa
przez sterownik mikroprocesorowy, ktory ptynnie
steruje ukladem chlodzenia. Regulacja wydajnosci
chlodzenia odbywa sig ptynnie, reagujac na zmiany
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temperatury oleju i otoczenia, dzigki czemu olej bar-
dzo szybko doprowadzany jest do najoptymalniejszej
temperatury pracy i jest chroniony przed przegrza-
niem oraz nadmiernym wychlodzeniem.

3.3. Praca ukladu uzdatniania

Dziatanie sterownika przy sterowaniu uktadem
uzdatniania spr¢zonego powietrza polega na regular-
nym cyklicznym oproznianiu zbiornikow poszczegol-
nych elementow (filtra dokladnego i separatora cy-
klonowego) z zebranego w nich kondensatu oraz na
regulacji pracy osuszacza membranowego poprzez
wysterowanie zaworow elektropneumatycznych od-
powiedzialnych za te czynnosci. Sterownik zalacza i
wylacza takze grzalki: separatora cyklonowego, filtra
doktadnego 1 osuszacza adsorpcyjnego, opisano to w
podpunkcie 2.1. niniejszego rozdziahu.

3.4. Sytuacje nadzwyczajne

Sytuacje nadzwyczajne to sytuacje zagrazajace
prawidlowej pracy sprezarki, przed ktorymi zabezpie-
czono uktad. Najwigkszym zagrozeniem jest prze-
grzanie si¢ sprezarki poprzez niedostateczne chtodze-
nie oleju (np. zabrudzona chtodnica), ktére skutkuje
zaprzestaniem tloczenia spr¢zonego powietrza. Aby
nie dopuszcza¢ do sytuacji awaryjnego wylaczenia
sprezarki wprowadzono trzy progi zabezpieczen przed
takim stanem. Pierwszy prog to uruchomienie mak-
symalnej wydajnosci wentylatora chtodnicy, stan taki
utrzymywany jest tak dtugo jak jest to potrzebne czyli
do ochtodzenia oleju do temperatury normalnej lub do
osiagnigcia kolejnego progu temperatury. Po przekro-
czeniu drugiego progu temperatury oleju wentylator
nadal pracuje z maksymalna wydajnoscia a dodatko-
wo zmniejszane sg obroty silnika spre¢zarki do okoto
2160 obr/min. Dzigki takiemu rozwiazaniu maksy-
malnie wykorzystane sg mozliwosci chtodzenia ukta-
du przy zachowaniu ttoczenia sprezonego powietrza
do zbiornikéw glownych pojazdu. Dodatkowo, jezeli
zespot jest podiaczony do magistrali CAN pojazdu, na
pulpicie maszynisty wyswietli si¢ komunikat o wyso-
kiej temperaturze oleju sprezarki 1 koniecznosci kon-
troli stanu zabrudzenia chtodnicy oraz jej oczyszcze-
nia. Dopiero w przypadku gdy tak intensywne chto-
dzenie oleju nie jest wystarczajace 1 temperatura caty
czas ro$nie, dojdzie do awaryjnego wylaczenia spreg-
zarki. Ponowne jej uruchomienie jest mozliwe gdy
temperatura oleju spadnie do temperatury ponizej
pierwszego progu zabezpieczajacego.

Sterownik zabezpiecza takze uktad przed nadmier-
nym wzrostem cisnienia i temperatury, b¢dac dodat-
kowym elementem zabezpieczenia poprzedzajacym
np. otwarcie si¢ zaworu bezpieczenstwa sprezarki.
Dodatkowo w sterowniku zabudowano zabezpiecze-
nia przed odwrotnym podlaczeniem zasilania sprezar-
ki, ktore mogto by spowodowaé nieprawidtowy kie-
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runek obrotu $rub stopnia spr¢zajacego, co skutkuje
ich zatarciem. Uktad zbudowano w taki sposéb ze
nieprawidlowe podlaczenie skutkuje jedynie niemoz-
liwoscia uruchomienia agregatu.

3.5. Diagnostyka

Zespot wytwarzania i uzdatniania spr¢zonego po-
wietrza oferuje takze, dzigki rozbudowanemu sterow-
nikowi, pelna diagnostyke elektroniczng. Sterownik
wyposazono w zlacze diagnostyczne CAN, dzigki
ktéremu, po podtaczeniu do tego zlacza laptopa, uzyt-
kownik ma pela informacj¢ o parametrach pracy i o
ewentualnych bledach. Diagnozowanie pozwala na
lokalizowanie awarii poszczegolnych elementow
elektrycznych uktadu jak np. awarie zaworow steruja-
cych czy grzatek. Dodatkowo sterownik wysyta ko-
munikaty o stanach pracy zespotu do magistrali CAN
pojazdu, w ktorych informuje o stanach zagrozenia
pracy sprezarki i jej ewentualnych awariach.

4. PODSUMOWANIE

Zespot wytwarzania 1 uzdatniania sprezonego po-
wietrza 102ZW 02-1 jest kompletnym zespotem, w
peti przygotowanym do pelnionej przez siebie funk-
cji w trudnych warunkach eksploatacji. Nie wymaga
zabudowy dodatkowych uzupehiajacych urzadzen.
Zostal zaprojektowany 1 zaprogramowany tak aby
niezawodnie dostarczal spr¢zone powietrze do ukta-
déw pneumatycznych pojazdu szynowego. Na rysun-
kach 3 i 4 przedstawiono jedna z wyprodukowanych
sztuk podczas prob odbiorczych w IPS ,,TABOR”.

Rys. 3 Wyprodukowany zespot wytwarzania i uzdatniania spr¢zo-
nego powietrza podczas prob odbiorczych w IPS ,,TABOR” —
widok z zewnatrz
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Zespot ma niewielkie wymiary gabarytowe. Za-
pewnia zasilanie w spr¢zone powietrze w zmiennych
warunkach srodowiskowych otoczenia pracy oraz w
zmiennych stanach pracy sprezarki. Zespot opraco-
wano w oparciu o wicloletnie doswiadczenia z eks-
ploatacji i serwisowania poprzedniej wersji zespotu.

Proces projektowy wsparto takze badaniami zespo-
hu przeprowadzonymi w komorze klimatycznej znaj-
dujacej si¢ w Instytucie Pojazdéw Szynowych

»TABOR”, w ktdrej to komorze badano pracg zespotu
symulujac temperatury od -30°C do +40°C.

Rys. 4 Wyprodukowany zespot wytwarzania i uzdatniania
sprezonego powietrza podczas prob odbiorczych w IPS ,,TABOR”
— widok po otwarciu drzwi czolowych i sterownika

Obecnie w eksploatacji znajduje si¢ kilkadziesiat
tego typu zespoldw wytwarzania i uzdatniania spre-
zonego powietrza. Dzigki przystosowaniu nowocze-
snych uktadow diagnostycznych i komunikacji z po-
jazdem CAN, zespét znajduje zastosowanie w pojaz-
dach modernizowanych oraz w pojazdach nowo bu-
dowanych.
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