dr hab. inZ. Marian Medwid prof. nadzw.
dr inz. Rafal Cichy

mgr inZ. Wojciech Jakuszko

Instytut Pojazdow Szynowych ,,TABOR”

Modelowanie kolumnowej struktury szynowego ukladu
jezdnego na przykladzie maszyny roboczej typu , MERLO”

W artykule przedstawiono rezultaty prac koncepcyjnych prowadzonych w
Instytucie nad przystosowaniem wielofunkcyjnej maszyny budowlanej do
jazdy po torach kolejowych. Zaprezentowano kilka wariantow koncepcji
innowacyjnego, kolumnowego, szynowego uktadu jezdnego, oraz schematy
hydraulicznego sterowania szynowego ukiadu jezdnego z wykorzystaniem
hydrauliki sitowej zabudowanej w maszynie budowlanej. Przedstawiono
przyktad zabudowy wybranego wariantu szynowego ukiadu jezdnego oraz
urzqdzen pociqgowo — zderznych pozwalajqcych na wykorzystanie maszyny
Jjako pojazdu trakcyjnego do przetaczania wagonow.

1. Wstep

Pojazdy szynowo — drogowe to pojazdy przysto-
sowane do poruszania si¢ po drogach kotowych i to-
rach trakcji kolejowej, tramwajowej i metra. Obecnie
istnieje duza liczba réznego rodzaju pojazdow przy-
stosowanych do tego typu pracy (ciagniki, czyszczar-
ki, pojazdy ratownicze, pojazdy do zaopatrywania w
paliwo, itp.), wyposazonych w rdéznorodne uktady
umozliwiajace poruszanie si¢ po torach. Ich budowe
omowiono w [1, 4, 6]. Uklady jezdne tych pojazdow
byly réwniez przedmiotem publikacji [1, 2, 5] i sa
chronione wieloma patentami.

Analizowanym przyktadem jest teleskopowa ta-
dowarka obrotowa Merlo typu ROTO 33.13. Czgsto
jest wykorzystywana do prowadzenia prac budowla-
nych zwiazanych z podawaniem palet z materiatami
budowlanymi. Istnieje réwniez mozliwo$¢ wyposaze-
nia urzadzenia w elementy koparki, rozszerzajac moz-
liwoséci pracy maszyny. Zwarta zabudowa oraz ogra-
niczenie miejsca na podwoziu przez zamontowanie
tam urzadzen zwiazanych z podstawowa praca tado-
warki zmusity do poszukiwania nowych rozwiazan
konstrukcyjnych szynowego uktadu jezdnego.

W niniejszej publikacji zaprezentowano zespoty i
mechanizmy, ktore sa zwiazane z jazda tadowarki po
torze kolejowym. Dodatkowe wyposazenie fadowarki,
ktore ja przeksztalca w pojazd szynowo drogowy to:

— uktad jezdny przedni,

— uklad jezdny tylny,

— uklad hydrauliczny sterowania rolkami
jezdnymi,

— urzadzenie pociagowo - zderzne.
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2.0pis techniczny

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyki pojazdu
szynowo — drogowego. W czgéci pierwszej przedsta-
wiono dane, ktore sa skrotowym wyciggiem parame-
trow technicznych tadowarki, w stanie przed przebu-
dowa, znajdujace si¢ w karcie katalogowej. W czesci
drugiej zaprezentowano parametry pojazdu, ktore
bedzie on posiadal podczas poruszania si¢ po torze,
oraz parametry zwiazane z pracg pojazdu na torze. W
czedci trzeciej pokazano parametry ukladu hydrau-
licznego podnoszenia i opuszczania rolek. W czgsci
czwartej pordéwnano masy tadowarki w stanie podsta-
wowym, oraz mas¢ tadowarki po przerobieniu na
pojazd szynowo — drogowy. Ladowarka MERLO po
przebudowie na pojazd szynowo — drogowy zyskuje
nie tylko mozliwos$¢ poruszania si¢ po torze i wyko-
nywanie prac do ktorych byla przeznaczona jako po-
jazd drogowy, ale réwniez mozliwo$¢ pracy jako
urzadzenie do prac manewrowych na torach. Mozli-
woS$¢ poruszania si¢ po drogach i torach daje tadowar-
ce znaczna przewage nad tradycyjnymi lokomotywa-
mi, ktore dotychczas wykonywaty te zadania.

3. Opis budowy i dzialania

Pojazd szynowo-drogowy (rys. 1) jest przystoso-
wany do poruszania si¢ po drogach i szynach trakcji
kolejowej. Pojazd jest przeznaczony glownie do prac
przetadunkowych oraz ziemnych. Dodatkowo moze
shuzy¢ do przetaczania wagonéw w wagonowniach
jak 1 do prac manewrowych na bocznicach. Pojazd
umozliwia jazdg po torach o rozstawie wewngtrznym
1435 mm dzigki zastosowaniu kolumnowego szyno-
wego uktadu jezdnego.
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Tabela 1
Dane charakterystyczne

War-
Lp. Parametr techniczny Jednostka |~ tos¢
parametru | paramet
ru
1 2 3 4
1. | Parametry koparki typ ROTO
33.13K
moc silnika wysokopr¢znego kW 74,9
nom. predko$é obrotowa silnika | obr/min 2400
oznaczenie opony kota 405/70-
-- 20
14PR
maksymakny udzwig Mg 33
maksymgkna wysoko$é m 13.4
unoszenia
maksymakny zasigg m 11,18
pojemnos$¢ zbiornika oleju dm? 130
hydraul.
maksymalne ci$nienie robocze bar 210
maksymalny przeplyw oleju dm’/min 120
pojemnos$¢ zbiornika paliwa dm’ 155
akumulator- alternator V/Ah- A 12/61560-
2. | Parametry eksploatacyjne
pojazdu na torze
maksymalna sila uciagu podczas KN 45
jazdy po torze
ilo§¢ wagonéw holowanych na _ 10
torze poziomym
dopuszczalna predkosé ja;dy po km/h 10
torze prostym z wagonami
dopuszczalna predkos¢ jazdy po
tukach i rozjazdach km/h >
maksymalna prQ(Vikoéé jazdy po km/h 20
torze bez wagondéw
rozstaw wewngtrzny toru mm 1435
3. | Parametry uktadu
hydraulicznego szynowego
uktadu jezdnego
Srednica rolki prowadzcej mm 400
srednica tloka cylindrow mm 50
srednica tloczyska cylindrow mm 28
maksymalny skok ruchu
mm 400
tloczyska
ci$nienie na wskaznikach MPa 3
tylnych
cisnienie na wskazniku MPa 9
przednim
4. | Masy eksploatacyjne ciagnika
masa koparki
masa pOJPazdu SZynowo — kg 11900
kg 13960
drogowego

Wybrana koncepcja jest wynikiem szerokiej
analizy réznorodnych rozwiazan konstrukcyjnych.

Analiza wykazata konieczno$¢ zastosowania
uktadu jezdnego usytuowanego na zewnatrz ramy
nos$nej pojazdu. Cechy takiego rozwiazania charakte-
ryzuje tatwy montaz i dostepno$¢ w czasie awarii,
jednak charakter pracy uwzgledniajacy obrotowy ruch
teleskopowego wysiggnika ogranicza znacznie moz-
liwosci konstrukcyjne zabudowy szynowego uktadu
jezdnego.
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Rys. 1 Ladowarka szynowo — drogowa

W dalszej czg$ci artykutu przedstawiono warianty
rozwigzan ktére byly przedmiotem analiz podczas
projektowania szynowego uktadu jezdnego tadowarki.

Koparka szynowo-drogowa jest wyposazona w
nastgpujace urzadzenia i mechanizmy:

— koparka ,,Merlo” typu Roto 33,13K (1),

— uklad hydrauliczny podnoszenia, opuszczania

i docisku rolek (2),

— blok zaworéw sterujacych tylnych (3),

— blok zaworéw sterujacych przednich (4),

— uklad jezdny przedni (5),

— uklad jezdny tylny (6),

— ukfad pociagowo - zderzny (7).

3.1. Wariant I

Uklad jest ztozony z czterech niezaleznych ro-
lek, czterech sitownikéw, oraz z czterech kolumn
prowadzacych o przekroju prostokatnym (rys. 2).
Kazda kolumna jest utworzona z kolumny zewngtrz-
nej 1 oraz wewnetrznej 2 do ktdrej jest zamocowana
rolka prowadzaca pojazd w torze 3 za pomoca osi 4
oraz tozysk tocznych 5. Kolumng zewngtrzng 1 w
gornej strefie wyposazono w c¢zop 6 do ktorego zamo-
cowano cylinder hydrauliczny 7. Ttoczysko 8 cylindra
polaczono z uchami wspornika 9 zwigzanego z ko-
lumna wewngtrzna 2. Kolumna zewngtrzna 1 jest
zamocowana do plyty 10 ramy no$nej pojazdu za
pomoca polaczenia sworzniowego 11 taczacego
wsporniki 12 kolumny zewngtrznej z ptyta 10. Prosto-
katny przekrdj poprzeczny kolumny zewngtrznej i
wewngtrznej stanowia zabezpieczenie przed obrotem
wzgledem pionowej osi rolki prowadzacej pojazd w
torze. Podnoszenie, opuszczanie i docisk rolki prowa-
dzacej do szyny realizuje sitownik hydrauliczny za-
mocowany z boku kolumny. Wada tego rozwigzania
jest mimosrodowe dziatanie sity docisku rolki prowa-
dzacej w stosunku do pionowej osi kolumny. Aby
zagwarantowa¢ prawidtowe dziatanie uktadu nalezy
zapewni¢ odpowiednio dtugie prowadzenie kolumny
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wewngtrznej w  kolumnie zewngtrznej eliminujac
ewentualne zakleszczenie ukladu.
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Rys. 2 Wariant I tadowarki szynowo drogowej
a) Widok z boku b) Widok z gory c) Widok z tylu

3.2. Wariant I1

W drugim wariancie analizowanych koncepcji
zastosowano kolumny zewngtrzne 1 oraz kolumny
wewngetrzne 2 o okraglym przekroju poprzecznym
(rys. 2). Okragly przekrdj kolumn jest korzystny w
odniesieniu do kolumn prostokatnych ze wzgledow
technologicznych i kosztu wytwarzania poniewaz do
ich wykonania mozna wykorzysta¢ znormalizowane
rury. Zabezpieczenie przed obrotem kolumny we-
wngtrznej wzgledem kolumny zewngtrznej zrealizo-
wano za pomoca prowadnika 3 przytwierdzonego do
wspornika 4 zwiazanego z kolumna wewngtrzng 2.
Prowadnik 3 przemieszcza si¢ suwliwie w kierunku
pionowym w tulei 5 zamocowanej do kolumny ze-
wnetrznej.  Sitownik hydrauliczny 6 umieszczono
wewnatrz kolumn w ten sposob, ze cylinder sitownika
potaczono za pomoca sworznia z wspornikami 7 ptyty
gornej kolumny zewngtrznej a ucho tloczyska z
wspornikiem 8 zwigzanym z kolumna 2.
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Rys. 3 Wariant II fadowarki szynowo drogowej
a) Widok z boku b) Widok z géry c) Widok z tytu

3.3. Wariant I11

W trzecim wariancie zastosowano kolumny 1
o prostokatnym przekroju poprzecznym oraz po dwa
sitowniki hydrauliczne 2 dla kazdej kolumny (rys. 4).
Sitowniki hydrauliczne 2 umieszczono na zewnatrz
kolumny symetrycznie po obu stronach. Ucha 3 cylin-
drow zamocowano do wspornikoOw usytuowanych w
gornej strefie kolumny zewngtrznej a ucha toczysk 4
potaczono z wspornikami 5 przyspawanymi do $cian
bocznych kolumny wewngtrznej 6. W $cianach bocz-
nych kolumny wewngtrznej zamocowano roéwniez 0$
7 rolki prowadzacej 8 ulozyskowanej na osi za pomo-
ca odpowiednich tozysk tocznych 9.

Na rysunku 5 przedstawiono odmiang zabu-
dowy kolumn wedlug wariantu III z potaczeniem ko-
lumn wewngetrznych lacznikiem sprezystym ustalaja-
cym rozstaw poprzeczny rolek prowadzacych i zabez-
pieczajacych obrot kolumn wewnetrznych wzgledem
osi pionowej w ramach istniejacych luzow migdzy
kolumnami wewngtrznymi i zewngtrznymi.

W tym przypadku mozna zastosowac tansze
kolumny o kotowym przekroju poprzecznym. Opusz-
czanie i podnoszenie rolek prowadzacych za pomoca
dwaoch sitownikow hydraulicznych obstugujacych
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jedna kolumng¢ wymaga zastosowania synchronizacji
pracy obu sitownikéw przez roéwnomierne dopro-
wadzenie oleju do ich zasilania. Bardziej szczegotowo
kolumnowy szynowy uktad jezdny zaprezentowano w
punkcie 4.

Rys. 4 Wariant I1I tadowarki szynowo drogowej

a) Widok z boku
b) Widok z gory
¢) Widok z tylu
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Rys. 5. Poprzeczne potaczenie kolumn wewngtrznych
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3.4. Opis dzialania ukladéw kolumnowych:

Kolumnowy szynowy uktad jezdny shuzy do
poruszania si¢ pojazdu po torze kolejowym. Zasilanie
sitownikow znajdujacych si¢ w kolumnach Iub na
zewnatrz kolumn jest sterowane z kabiny operatora w
ten sposob, ze dwie przednie kolumny sterowane sg
jednoczesnie (z jednego przycisku), a dwie tylne nie-
zaleznie (z oddzielnego przycisku).

W potozeniu wyjsciowym rolki sa uniesione i
pojazd jest przystosowany do poruszania si¢ po dro-
dze. Po ustawieniu pojazdu na torze i zalaczeniu ukta-
du, rolki opuszczane sa na szyny i stanowia prowa-
dzenie dla pojazdu poruszajacego si¢ po torze. Pojazd
jest napedzany od kot pojazdu. Ze wzgledu na gabary-
ty pojazdu naruszajace skrajni¢ w obrebie szyny nale-
zy unie$¢ pojazd poprzez dalsze wysunigcie sitowni-
kow 1 przetoczenie pojazdu nad urzadzeniami zabu-
dowanymi przy szynach toru.

Z posrod omowionych wyzej uktadow najlep-
szym z punktu widzenia realizacji jest wariant III.
Uktad ten zapewnia stabilne podnoszenie rolki przy
rownomiernie roztozonych naprgzeniach. Istotng ce-
cha tego ukladu sa gabaryty kolumn, ktéore w zaden
sposob nie ograniczaja zakresu prac wykonywanych
przez tadowarke. Pozostale rozwigzania mniej lub
bardziej ograniczaja mozliwo$ci manewrowe wysig-
gnika. Szczegblnie rozwiazanie II, ze wzgledu na
wysoko$¢ kolumn, ktére tworza martwe pola w kto-
rych nie mozna operowaé¢ wysiggnikiem. Uklady te
moga jednak by¢ z powodzeniem stosowane na in-
nych urzadzeniach, w tym réwniez na tadowarkach
MERLO np. typu ROTO 38.16, ktérego nieco inna
budowa, w szczego6lnosci diuzsze rami¢ wysiggnika
w stanie ztozonym, pozwala na szersza mozliwos¢
stosowania innych rozwiazan.

4. Wprowadzone zmiany w pojezdzie
4.1.Uklad hydrauliczny

Uktad hydrauliczny (rys. 6) przeznaczony jest do
opuszczania i podnoszenia rolek prowadzacych. Do
jazdy po torze rolki winny by¢ opuszczone, natomiast
do jazdy po drodze podniesione. Na panelu sterowania
w kabinie znajduja sig: przetacznik uruchamiajacy
sterowanie elektryczne, zaworami (1,2), cztery przyci-
ski programowe sterujace blokiem rozdzielaczy pod-
pér oraz przelacznik srodkowy sterujacy podnosze-
niem lub opuszczaniem podpor i rolek. Uktad hydrau-
liczny posiada zabudowane dwa bloki zaworowe:
tylny i przedni.

W sktad bloku zawordéw sterujacych tylnych
wchodza zdwojone elementy hydrauliczne: zaworow
zwrotnych sterowanych (3), zaworow dtawiacych (4),
przekaznikéw cisnienia (5), manometréw (6) oraz
zaworoOw odpowietrzajacych (11), przewidziane dla
dwoch par niezaleznie zasilanych cylindréw hydrau-
licznych (9). Blok zaworu przedniego sktada si¢ z
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tych samych elementéw hydraulicznych co tylny lecz
w ilo$ci o potowe¢ zmniejszonej, sterujacy rownocze-
$nie czterema cylindrami hydraulicznymi.

W kazdym bloku zaworowym zainstalowano
uktad z dwoma zaworami zwrotnymi sterowanymi
(3). Zawory te pehnia rolg tzw. “zamkoéw hydraulicz-
nych”, uniemozliwiajacych wyplyw oleju z kazdej
czescei cylindrow przy neutralnym potozeniu rozdzie-
lacza podpdr. Otwarcie zawordow jest mozliwe w
przypadku podania oleju do cylindrow od strony prze-
ciwnej zaworu. Zabezpiecza to docisk rolek do szyn
podczas jazdy pojazdu. Tylne cylindry posiadaja za-
budowane dwa uklady zaworowe (3) zabezpieczajace
kazda par¢ cylindrow. Przednie cylindry wyposazono
w jeden uklad zaworowy umozliwiajacy przeptyw
oleju migdzy cylindrami prawymi i lewymi dla za-
pewnienia statego docisku rolek do toru podczas prze-
jazdu przez tor wichrowaty. Kazdy blok zaworowy
wyposazony jest dodatkowo w przekaznik cisnienia
(5), manometr (6) oraz odpowietrznik (11), odbieraja-
cy 1 regulujacy sygnat hydrauliczny od strony gornej
komory pary cylindrow hydraulicznych. Regulujac
ci$nienie przekaznika (5) dokonuje si¢ jednoczes$nie
odczytu warto$ci ci$nienia na manometrze pomiaro-
wym (6). Sygnat hydrauliczny (ci$nienie) zamieniony
zostaje w przekazniku na sygnat elektryczny, ktory
steruje odpowiednig cewka bloku rozdzielacza podpor
(Y1-Y8) powodujac automatyczne dotadowanie lub
obnizenie ci$nienia w gornej komorze cylindrow rolek
jezdnych (9). Jest to tzw. automatyczny cykl pracy
uktadu jezdnego, ktéry zataczany jest trzypotozenio-
wym przelacznikiem elektrycznym w kabinie koparki.
Odpowietrzniki (11) petnia rolg elementdéw jednocze-
$nie odpowietrzajacych cylindry hydrauliczne podczas
montazu lub przy wymianie oleju oraz stuzacych do
awaryjnego podniesienia rolek podczas zablokowania
si¢ sekcji rozdzielacza lub zaworéw zwrotnych
sterowanych.

Pomigdzy blokiem rozdzielaczy podpor (cewki
Y1-Y8) a cylindrami hydraulicznymi podpér zabudo-
wano bloki zawordéw przetaczajacych (1,2). Z dwdch
zaworow w bloku jeden zamyka zasilanie cylindra
podpory (np.:2) drugi otwiera zasilanie cylindra rolki
(np.:1). Z tylu pojazdu znajduja si¢ dwa identyczne
bloki dwu zaworowe (cewki Y9 i Y10) oraz (cewki
Y111 Y12). Z przodu pojazdu znajduje si¢ jeden blok
dwu zaworowy (cewki Y13 i Y14) oraz jeden blok
jedno zaworowy (cewkaY15), tylko odcinajacy jedna
podpore.

Uktad hydrauliczny sterownia praca rolek jezd-
nych podiaczany jest do istniejacej instalacji podpor
koparki ,,Merlo” tak by w kazdej chwili mozna bylo
powroci¢ do pierwotnego rozwiazania, zmieniajac
tylko system podtaczenia przewodow hydraulicznych,
natomiast zachowujac istniejace typy i dlugosci
przewodow.
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Rys.6 Schemat hydrauliczny sterowania rolkami jezdnymi.
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Blok zawordéw tylnych (rys.7) ustala ci$nienie i
reguluje wydatek oleju w dwoch parach cylindrow
hydraulicznych poruszajacych dwoma kolumnami
rolek jezdnych tylnych. Cisnienie reguluje si¢ dwoma
przekaznikami (3) ustalajac wysokos$¢ polozenia sty-
kow elektrycznych, zatem wielko$¢ ci$nienia w cylin-
drach. Pomiar nastawionego ci$nienia mozna odczytac
na manometrach (4). Wydatek oleju, zatem szybkos¢
dziatania cylindrow ustala si¢ regulowanymi dtawi-
kami (1). Kazda para cylindrow posiada zabudowane
w bloku zawory zwrotne sterowane (2), ustalajace w
sposob trwaty kazde dowolne potozenie cylindrow.
Kazda komora gorna pary cylindréw hydraulicznych
potaczona jest z zaworem odpowietrzajacym (5), po-
zwalajacym na odpowietrzenie lub awaryjne podnie-
sienie rolek jezdnych. Wszystkie zawory i elementy
regulacyjne montowane sa do wspornika (6) i ostonig-
te ostona (7) a calo$¢ przykrecona do spodniej czesci
blachy pomostu koparki w obrgbie lewego tylnego
kota koparki.

Dolna komora  cylindrow fylnych, prawych

JEE e
L
i

Gorna komora  cylindrow fylnych, prawych

Rys.7 Blok zaworow sterujacych cylindrami hydraulicznymi,
tylnymi.

Blok zaworow przednich (rys.8) ustala ci$nienie 1
reguluje wydatek oleju w dwoch parach cylindrow
hydraulicznych poruszajacych dwoma kolumnami
rolek jezdnych przednich. Blok zbudowany jest iden-
tyczne jak blok zaworow tylnych lecz posiada o po-
towe¢ mniej elementow hydraulicznych dziatajacych
na ta sama ilo$¢ cylindrow hydraulicznych. Takie
rozwigzanie bloku pozwala na zabezpieczenie rowne-
go docisku rolek przy wichrowatym torze. Caty blok
przykrecony jest do spodniej czgsci blachy pomostu
koparki w obrebie lewego przedniego kota koparki.

POJAZDY SZYNOWE NR 1/2014

Rys.8 Blok zaworow sterujacych cylindrami hydraulicznymi,
przednimi.

Bloki zaworow odcinajacych montowane z tytu
pojazdu (rys.9a) sktadaja si¢ z: dwoch zaworow elek-
tromagnetycznych (2) z cewkami (4) 1 wtyczkami
elektrycznymi (3) polaczonych ze soba ztaczkami
hydraulicznymi. Sa przykrecone do wspornika (1).
Bloki zaworéw z tylu pojazdu, lewy i1 prawy petnia
identyczna rolg, tj.: odcinaja zasilanie w olej podpor
tylnych oraz przelaczaja zasilanie do cylindréw hy-
draulicznych rolek jezdnych. Roznia si¢ miedzy soba
wykonaniem w lustrzanym odbiciu.

Z przodu pojazdu zamontowano: po lewej stronie
blok zaworow tylnych prawych (lustrzane odbicie
rys.9a) oraz po prawej stronie blok zaworu poje-
dynczego (rys.9b). Blok zaworu przedniego prawego
(rys.9b) pehi role zaworu tylko odcinajacego zasila-
nie podpory przedniej prawej.

a) Blok zawarow fylnych lewych b) Blok zaworu przedniego prawego

Rys.10 Bloki zawordéw odcinajacych cylindry hydrauliczne
podpor.
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Instalacje elektryczna sterowania zespolami
hydraulicznymi oparto na 12V instalacji elektryczne;j
koparki. Poszczegdlne obwody elektryczne obejmuja :

* obwod zalaczania napigcia sterowania rolkami,

* obwod podnoszenia i opuszczania rolek dla

przodu i tyhu,

* obwod programu automatycznego sterowania

dla przodu i tytu pojazdu.

4.2.Przyklad konstrukcyjny zabudowy szynowego
ukladu jezdnego na pojezdzie

Rys. 10 Szynowy uktad jezdny przedni i tylny

Szynowy uktad jezdny (rys.10) zbudowany na po-
jezdzie wyposazono w cztery zespoly kolumn prowa-
dzacych rolki jezdne. Dwie kolumny znajduja sig¢ z
przodu pojazdu, natomiast dwie z tylu. Zesp6t kolum-
ny sktada si¢: z kolumny zewngtrznej (3) mocowane;j
do blachy montazowej przedniej i tylnej koparki, z
kolumny wewngtrznej (2), wysuwanej dwoma cylin-
drami hydraulicznymi i potaczonej z obrotowo zamo-
cowana rolka jezdna (1). Przemieszczanie pionowe
rolek jezdnych odbywa si¢ na drodze -elektro-
hydraulicznej w cyklu rgcznym lub automatycznym z
kabiny pojazdu.

Rys. 11 Kolumna szynowego uktadu jezdr

Zespo6l kolumny (rys.11) sklada si¢ z: kolumny
wewngtrznej (2) przemieszczajacej si¢ pionowo, wraz
z rolka jezdna (1) wzgledem kolumny statej, ze-
wnetrznej (3) przykrgconej poprzez plyte mocujaca
(4) do ramy nosnej pojazdu. Sciana (5), przykrecona
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do kolumny zewnetrznej umozliwia demontaz kolum-
ny wewngtrznej wraz ze $lizgami (15,16,17) w przy-
padku ich nadmiernego zuzycia. W kolumnie we-
wngtrznej w jej dolnej czgéci osadzona jest rolka (1).
Rolke kompletna demontuje si¢ wraz z osig (12) i
lozyskowaniem (7,8) poprzez odkrgcenie dwoch po-
przeczek (9) i wysunigcie kwadratowych czopow osi
(12) z prowadnic kolumny wewngtrznej. Kompletny
zesp6t rolki sktada sig z: rolki (1) osadzonej na osi
(12) poprzez tozyska stozkowe (7,8) i uszczelnionej
dwustronnie pierScieniami (18). Luzy montazowe
lozysk reguluje si¢ nakretka (13) i podktadka zgbata
(14).

Do sworzni gornych, przyspawanych do kolumny
zewngetrzne] (3) sa mocowane dwa cylindry hydrau-
liczne. Ucha ttoczysk tych cylindrow sa mocowane
poprzez sworznie (10) i tulejki dystansowe (11) do
wspornikow kolumny wewngtrznej.

Kazda kolumna jest wyposazona w specjalny
sworzen (19), ktory podczas pracy kolumny na torze
jest osadzony w uchwycie (20). Podniesiona kolumna
wewn. (2) w swym gérnym potozeniu winna by¢ za-
bezpieczona sworzniem (19) przelozonym przez
otwor i obroconym rekojescia w dot.

4.3. Urzadzenie pociggowo zderzne

Uktad pociagowo - zderzny ma na celu umozli-
wienie tadowarce wykonywanie na torze lekkich prac
manewrowych. Zabudowa sprzegu zilustrowana jest
na rysunku 12. W sktad ukladu sprzggajacego wcho-
dzi dwuczgéciowy sprzgg haka pociagowego z uchem
(8) i sworzniem mocujacym. Sprzgg jest recznie za-
ktadany na hak pociagowy wagonu przez manewro-
wego.

Sprzeg jest zabudowany na obrotowej belce zde-
rzakowej (6). Belka obrotowa zapewnia ptynny prze-
jazd zestawu (ladowarka + wagon) przez tuki. Belka
w stanie prostopadlym do osi wzdluznej pojazdu
utrzymywana jest przez sprezyny (4) po bokach belki.
Na koncach belki sg zamontowane gumowe amortyza-
tory zderzne (5).

Do jazdy drogowej nalezy sprzeg (8) zamocowac
W pozycji pionowej spinajac swozniem dwa ucha
(ucho sprzegu z uchem belki zderzne;j).

Sprzeg haka pociagowego (8) z belkg zderzakowa
(6) jest mocowany do wspornika belki (7) obrotowo
przy pomocy sworznia (3). Wysoko$¢ potozenia belki
zderzakowej jest regulowana podktadkami (2).
Wspornik belki zderzakowej (7) jest przykregcony
srubami do ptyty mocujacej (1).
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Rys.12 Zabudowa sprzggu

5. Podsumowanie

Ladowarka szynowo — drogowa MERLO jest
nowatorskim rozwigzaniem w katalogu pojazdoéw
mogacych porusza¢ si¢ po torach kolejowych. Stano-
wi przyklad rozszerzania mozliwosci eksploatacyj-
nych pojazdow drogowych i nowatorskiego podejscia,
nie zawsze zgodnego z ich pierwotnym wykorzysta-
niem. Ilustruje réwniez istniejaca na polskim rynku
dziedzing pojazdow szynowo — drogowych oraz r6z-
norodne mozliwosci praktycznego zastosowania.

POJAZDY SZYNOWE NR 1/2014

Obecnie zaprojektowane i wyprodukowane
pojazdy szynowo — drogowe w Polsce sa wykonywa-
ne na bazie seryjnie produkowanych pojazdéw dro-
gowych, ktére w swoim pierwotnym zatozeniu nie
byly przystosowane do poruszania si¢ po torach kole-
jowych. Powstate w ten sposéb konstrukcje nastrecza-
ja wiele trudnosci na etapie projektowym. Docelowym
rozwigzaniem winno by¢ tworzenie pojazdow szyno-
wo — drogowych od podstaw. Takie rozwiazanie
umozliwi najlepszy dobor parametrow i daje mozli-
woSC¢ zastosowania najlepszych rozwiazan konstruk-
cyjnych szynowego uktadu jezdnego.

Prezentowane rozwiazania techniczne szyno-
wego uktadu jezdnego sa przedmiotem zgloszenia
patentowego.
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