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Bezpieczny sprz¢g migdzynaczepowy dla modulu kolejowego
uformowania naczep drogowych w kombinowanym ruchu
kolejowo-drogowym

Glownq cechq polqczenia miedzynaczepowego na kolejowym szlaku transporto-
wym jest niezawodnos¢. Rownie waznq cechq wyrozniajacq takie potqczenie jest
tatwos¢ operacyjna w obrebie bimodalnego terminala. Dla spetnienia tych wyma-
gan zostal zaprojektowany specjalny sprzeg miedzynaczepowy,; operacyjnie szybki,
lekki do recznego udzwigniecia i niezawodny w pracy na szlaku. Niniejszy artykut
stanowi prezentacje tego rozwiqzania i jest wynikiem realizacji projektu rozwojo-
wego NR R10-0065-10 ,,System transportu naczep drogowych na wozkach kolejo-

wych w kombinowanym ruchu kolejowo-drogowym”.

1 MERYTORYCZNY ZAKRES ARTYKULU

Od ponad dwudziestu lat sa w Polsce prowa-
dzone prace nad doskonaleniem systemu transportu
naczep drogowych na woézkach kolejowych w kombi-
nowanym ruchu kolejowo — drogowym. Jednym z
elementow tych prac byl (zakonczony w roku 2013)
projekt rozwojowy Nr 10-0065-10, ktérego charakte-
rystycznym postulatem strukturalnym bylo two-
rzenie wielonaczepowych moduléw transporto-
wych. Wiadomo bowiem od wielu lat, Ze wyposazenie
tylu pojedynczej naczepy w kolejowe urzadzenia po-
ciaggowo — zderzne, niezbedne dla transportowego
uformowania kolejowego, znacznie zwigksza masg
wlasna naczepy oraz nastr¢cza wiele trudnosci kon-
strukcyjnych. Zatem postanowiono wyposaza¢ w kole-
jowe urzadzenia pociagowo — zderzne jedynie wozki
kolejowe podpierajace przod naczep. Nalezalo opra-
cowaé sprzezenie tylnych cze$ci naczep w obrebie
modulu. Istota modutowego systemu jest wigc wystg-
powanie co najmniej dwoch naczep w kolejowo ufor-
mowanym module. Jednakze zaleznie od ilosci ma-
newrowego miejsca na placu terminala moze zacho-
dzi¢ konieczno$¢ roztaczania modulu. A musi to by¢
operacja bezpieczna, nie wymagajaca ani zbyt wiel-
kiego wysitku fizycznego, ani wchodzenia personelu
pod podtoge.

’

Kazda naczepa 1, w transportowym uformo-
waniu kolejowym, jest oparta w czg$ci przedniej na
wozkach kolejowych krancowych 2, (wyposazonych w
kolejowe urzadzenia cigglowo — zderzne) oraz - zalez-
nie od miejsca naczepy w module - na wozkach mig-
dzynaczepowych 3 (bez urzadzen zderznych). W cze-
sci tylnej naczepa jest oparta na ztozonych woézkach
czteroosiowych 4. W kazdym module transportowym
o liczbie n naczep, wystepuja sprzggi migdzynaczepo-
we 5 w liczbie m=n-1.

2 BEZPIECZENSTWO FORMOWANIA MO-
DULOW

W transporcie szynowym sa szeroko znane i
dos¢ powszechnie stosowane samoczynne, zdalnie
sterowane, sprzegi migdzywagonowe, szczegodlnie w
zastosowaniach do transportu publicznego tramwajo-
wego, kolejowego i metro. Odmiana samoczynna
sprzegu nie wymaga r¢cznych operacji i jest ergono-
micznie preferowana zwlaszcza ze wzgledow bezpie-
czenstwa pracy. Sprzggi samoczynne wyrdzniaja si¢
jednak znaczna masa, lecz umozliwiaja manewrowo
latwe, czeste 1 bezpieczne zdalnie sterowane lacze-
nie/rozlaczanie pasazerskich jednostek transportowych

Rys. 1 - Modut transportowy ztozony z trzech naczep drogowych
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Klasyczna w transporcie towarowym odmiana manu-
alna sprzegu (np. sprzeg srubowy) wymaga recznych,
niebezpiecznych operacji potaczeniowych, dokonywa-
nych przez pracownika w przestrzeni pomigdzy taczo-
nymi lub rozlaczanymi jednostkami transportowymi
(wagonami).

Ze wzgledu na przeznaczenie sprz¢gu migdzy-
naczepowego do towarowego ruchu naczep drogo-
wych, nalezato odstapi¢ od wymogu sterowania zdal-
nego i bezwzglednej samoczynno$ci. Bezpieczny
sprzeg miedzynaczepowy dla modulowego systemu
transportowego ma przede wszystkim zapewnia¢
bezpieczenstwo jak tez minimum operacji manual-
nych nie wymagajacych znacznego wysitku.

Przedmiotem niniejszej prezentacji jest kole-
jowy sprzeg migdzynaczepowy, przeznaczony do 1a-
czenia jednostek transportowych w systemie kolejo-
wego przewozu naczep drogowych. Ze wzgledu na
swa specyfike system ten wymaga prostych operacji
potaczeniowych na kazdej, formowanej do modutowe-
go transportu kolejowego, naczepie drogowej. W tym
przypadku nie ma mozliwosci catkowitego wyelimi-
nowania manualnych operacji przygotowawczych do
uformowania naczep w sktad modutu, jak tez operacji
zabezpieczajacych przed przypadkowym rozlaczeniem
jednostek transportowych podczas ruchu pociagu na
szlaku kolejowym.

Bogate doswiadczenia pokazaty, Zze sprzegi na-
czep drogowych przeznaczonych do ruchu drogowo —
kolejowego powinny by¢ wykonane najkorzystniej w
odmianie mieszanej, manualno — zdalnej [2]. Ze
wzgledu na bezpieczenstwo formowania sktadu kole-
jowego manualne operacje taczenia (sprzegania) jed-
nostek transportowych mozna dopusci¢ tylko w prze-
strzeni bocznej, bez konieczno$ci wchodzenia pracow-
nika pod naczepe lub pomigdzy naczepy stojace w
torze kolejowym. Pewne przygotowawcze operacje
manualne do sprzg¢gania jednostek transportowych
mozna dopusci¢ nawet w przestrzeni tylnej, (za nacze-
pa) i przedniej, (przed naczepa), gdy naczepa stoi nie-
ruchomo w dostatecznym oddaleniu od innych nieru-
chomych naczep. Natomiast wlasciwe (ruchowe)
sprzggnigecie naczep w torze powinno si¢ odby¢ zdal-
nie, gdy nikt nie znajduje si¢ pomigdzy naczepami. Po
sprzggnigeiu 1 zatrzymaniu jednostek transportowych
nalezy potaczy¢ przewody hamulcowe oraz wykonac
manualne operacje zabezpieczajace sktad przed roz-
przegnigciem podczas ruchu sktadu w torze.

3 FAZY OPERACJI SPRZEGANIA SASIED-
NICH NACZEP MODULU

Fazy operacji przedstawiono kolejno na rysun-
kach, przy czym rys. 3 przedstawia rysunek rurowego
draga ciggla sprzggajacego o niewielkiej masie (poni-
zej 30 kg), za$ rys. 4 przedstawia rysunek zestawie-
niowy gniazda mechanizmu sprzegu mig¢dzynaczepo-
wego, zabudowanego w tylnej czegsci no$nej ramy
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Rys.2. - Zestawieniowy rysunek gniazda migdzynaczepowego
mechanizmu sprzggu z osadzonym w nim i zaryglowanym ruro-
wym dragiem sprzg¢gajacym

naczepy drogowej, przygotowanego do osadzenia
draga D w zeslizgowym kielichu Z.
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Rys. 3 - Drag rurowy D ciggla migdzynaczepowego

Rys.4 - Gniazdo mechanizmu sprzggu migdzynaczepowego z
recznie nan nasadzonym rurowym dragiem sprzg¢gajacym D, goto-
we do zaryglowania przez wsuwne wprowadzenie rozpierajacego
klina 6 pomigdzy szczeki ryglujace 4 za pomoca nakretki 7 pokrg-
canej r¢cznie poprzez watek 8

Oznaczenia na rysunkach:

1— korpus gniazda ramy naczepy wraz z kielichowym prowadni-
kiem Z

korpus glowicy sprzegu wraz ze stozkowym prowadnikiem W

poduszki gumowe zapewniajqce wymaganq sprezystq podat-

nos¢ ruchowq korpusu gtowicy 2 w gniezdzie ramy 1
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4 — szczeki ryglujace rurowy drag ciegla miedzynaczepowego D

5 — sprezyny odryglowujqce szczeki 4

6 — klin rozpierajqcy szczeki ryglujace 4

7 — nakretka zebata srubowego przesuwu klina rozpierajqcego 6

8 — walek recznego pokretta Srubowego przesuwajqcego klin
rozpierajqcy 6.

Manualne osadzenie draga ciggla migdzyna-
czepowego w gniezdzie naczepy (przygotowywanej do
uformowania modutu transportowego) jest dokonywa-
ne, gdy naczepa ta juz spoczywa na wozkach kolejo-
wych 1 pozostaje w nalezytym oddaleniu od nastgpnej
naczepy na wozkach. Nastgpnie pracownik wychodzi
poza obrgb skrajni taboru i z zewnatrz pokrgca watek
pokretla srubowego 8 tak, ze stozkowy klin rozpieraja-
cy szczeki ryglujace 4 wprowadzi zgby tych szczek w
kolierzowy wrab rurowego draga D. W ten sposob
naczepy obydwie naczepy zostaja przygotowane do
wiaczenia w jeden modul bez koniecznosci wchodze-
nia pracownika w obreb skrajni taboru.

Rys.5 - Gniazdo mechanizmu sprzegu migdzynaczepowego z
recznie nan nasadzonym dragiem sprzggajacym D, zaryglowane
przez rozpierajacy klin 6, zabezpieczony przed obracaniem sig,
wsuwnie wprowadzony pomigdzy szczeki ryglujace 4 za pomoca
nakretki 7 pokrecanej recznie poprzez watek 8.

Osadzanie wolnego konca draga sprzg¢gajacego
D w gniezdzie drugiej sprzgganej naczepy odbywa sig
juz najazdowo, przy czym manualne czynnosci obstugi
ograniczone sa do zaryglowania draga rurowego w
gniezdzie drugiej naczepy za pomoca bocznego jej
pokretta 8. T¢ koncowa operacje zilustrowano rysun-
kiem 6.
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Rys. 6 - Tlustracja najazdowego sprzegania dwoch drogowych
naczep tworzacych kolejowy modut transportowy

W zakonczeniu nalezy podkresli¢, ze sprzgg
migdzynaczepowy, wyposazony w nalezycie wytrzy-
mate elementy, stanowiace integralne gniazdo ramy
naczepy drogowej, zwigksza mas¢ wlasna tej naczepy.
Dlatego m. in. opracowano rozwojowy system modu-
lowy (B), omowiony w podsumowaniu. W systemie
rozwojowym (B) masa sprzggu nie powigksza masy
wlasnej naczepy drogowe;.

4 PODSUMOWANIE

Budowa i dziatanie bezpiecznego sprzegu mie-
dzynaczepowego omowiono wyzej na przykladzie
modulu trdjnaczepowego (A), w ktorym wszystkie
kolejowe sktadowe podtuzne sit trakcyjnych sa (we-
dlug rysunku 1) przenoszone przez ramy naczep dro-
gowych. W tym miejscu nalezy jednak podkresli¢, ze
bezpieczny sprzeg miedzynaczepowy moze by¢ rownie
dobrze zastosowany w takim konstrukcyjnym warian-
cie rozwojowym modutowego systemu transportowe-
go naczep drogowych, w ktérym kolejowe sktadowe
podtuzne sit trakcyjnych sa przenoszone przez ramy
czesci kolejowej systemu (B), jak pokazano na rysun-
ku 7, za$§ naczepy podlegaja dziataniu jedynie wila-
snych sit bezwladno$ci.

Bezpieczny sprzeg miedzynaczepowy moze
mie¢ szerokie zastosowanie w kolejowym systemie
transportu naczep drogowych. Rozwiazanie to zostato
zgloszone do opatentowania [1].
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Rys. 7 - Bezpieczny sprzgg
migdzynaczepowy zasto-
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