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Nowe uklady i rozwiazania techniczne w modernizowanej
lokomotywie spalinowej serii SM42 typu 6Di

Lokomotywy spalinowe serii SM42 byly produkowane przez Fabryke
Lokomotyw w Chrzanowie przez ponad 30 lat. Ogotem wyprodukowano okoto
1800 lokomotyw. W latach 70-tych czes¢ lokomotyw wyposazono w instalacje
ogrzewania wagonow, a w latach 1999-2000 40 sztuk lokomotyw wyposazono w
agregat pradotworczy i trojfazowq pradnice synchronizowanq do ogrzewania
wagonow. Lokomotywy serii SM42 nalezq do najpopularniejszych lokomotyw
spalinowych eksploatowanych w Polsce. Proby modernizacyjne lokomotyw
rozpoczeto w potowie lat 90-tych. W ostatnich latach Newag Nowy Sqcz oraz
Pesa Bydgoszcz podjely sie kompleksowej modernizacji lokomotyw serii SM42
dla potrzeb PKP Cargo SA oraz zakladow przemystowych w oparciu o silnik
CAT C27i C15 firmy Catterpillar.

Prezentowany artykul jest poswiecony trzeciemu wariantowi modernizacji,
realizowanemu wspolnie przez Instytut Pojazdow Szynowych ,,TABOR” w
Poznaniu i Fablok Chrzanow, w oparciu o silnik spalinowy firmy MAN.

W artykule zaprezentowano charakterystyki trakcyjne i mozliwosci pociqgowe
lokomotywy oraz jej podstawowe parametry. Ponadto przedstawiono opisy
nowych i zmodernizowanych zespotow i ukiadow oraz zakres prob i badan
bedacych do wykonania dla wuzyskania Swiadectwa dopuszczenia do
eksploatacji. Referat powstat w ramach realizowanego projektu celowego nr
6ZR6 2008C/07089 pt. Zmodernizowana lokomotywa manewrowa typu 6D
(serii SM42) z silnikiem spalinowym spetniajqcym wymagania normy EURO

Ia.

1. Wprowadzenie

Lokomotywy spalinowe serii SM42 (6D) zapro-
jektowane w CBK PTK w Poznaniu w potowie lat
pie¢dziesiatych byty produkowane przez Fabryke
Lokomotyw w Chrzanowie przez ponad 30 lat.

Ogotem wyprodukowano okoto 2000 sztuk tych
najbardziej popularnych lokomotyw z czego okoto
1200 na potrzeby Polskich Kolei Panstwowych, 600
sztuk dla zakladow przemystowych a 37 sztuk wy-
eksportowano do Maroka. Lokomotywy przeznaczo-
ne byly do prowadzenia prac manewrowych i pracy
liniowej z pociagami towarowymi i wyposazone byty
w wozki typu 6D, 1LN i 1LNa.

W latach 1975-1977 okoto 40 lokomotyw zostato
przystosowanych do ogrzewania wagonow o0sobo-
wych. Przebudowa lokomotyw (oznaczonych SU42)
polegata na wyposazeniu ich w instalacj¢ elektryczng
o napigciu 500V zasilana z pradnicy glownej. Wy-
magato to wykonania dodatkowego okablowania i
montazu sprz¢gow grzewczych.
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W latach 1999-2000 lokomotywy serii SP42
przeznaczone do prowadzenia pociagdéw pasazerskich
(wyposazonych wcze$niej w kociot grzewczy typu
WB-5 do wytwarzania pary) zostaly przystosowane
do ogrzewania elektrycznego wagondéw osobowych.
W miejsce kotta typu WB-5 zabudowany zostat agre-
gat pradotworczy skladajacy si¢ z silnika spalinowe-
go typu CAT 3208 o mocy 180kW, synchronicznej
pradnicy trojfazowej i1 uktadu prostownikowego,
dostarczajacego prad o napiciu 3000V. Ogdtem prze-
budowano 40 lokomotyw.

Lokomotywy serii SM42 nie byly kompleksowo
modernizowane przez ponad 40 lat.

Dopiero w 1996r. Zaklady Naprawcze Taboru
Kolejowego w Pile wspoélnie z Osrodkiem Badawczo
— Rozwojowym Pojazdéw Szynowych (obecnie IPS
»labor’) w Poznaniu zostala wykonana pierwsza
modernizacja lokomotywy SM42, ktora oznaczono
SM42-2000 (6Dc).
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Lokomotywa zostala wyposazona w silnik typu
12V396TC12 produkcji Faur (Rumunia) na licencji
MTU, elektroniczny regulator, pradnice gtéwna pra-
du przemiennego i sprezarke Srubowa oraz tablice
pneumatyczng (pierwsza zainstalowana w krajowych
pojazdach trakcyjnych zaprojektowana w OBRPS
Poznan). Ponadto, dla poprawy warunkow pracy
maszynistow lokomotywa zostala wyposazona w
zmodernizowana kabing sterownicza (oparta na
amortyzatorach) z dwoma pulpitami sterowniczymi i
drzwiami wejsciowymi z bocznych pomostéw, sma-
rowaniem obrzezy kot oraz halogenowym oswietle-
niem zewngtrznym.

Ogolem wyprodukowano tylko jedna lokomoty-
we przystosowang do sterowania radialnego eksplo-
atowang obecnie przez PKP Cargo SA.

W latach 1997-1999 w przedsigbiorstwie Taboru
Kolejowego 1 Gospodarki Kamieniem w Rybniku
dokonano rowniez modernizacji lokomotywy SM42
(oznaczonej LS1000 — 6Dd dla kopalni wegla ka-
miennego) w oparciu o silnik wysokoprezny typu
8V396TC14 o mocy 785kW firmy MTU i synchro-
niczng pradnicg gtowna typu LSG 850 — 90 wraz ze
wzbudnica, pradnica pomocnicza i zespotem pro-
stownikowym produkcji ABB Dolmel Drives. Ponad-
to w lokomotywie zabudowano nowy agregat chtod-
niczy silnika spalinowego, spre¢zarkg Srubowa i
o$wietlenie halogenowe. Lokomotywa wyposazona
zostala takze w nowoczesna kabine sterowniczg od-
izolowana od podwozia , dwa pulpity sterownicze i
nowoczesne fotele oraz nowoczesne uktady sterowa-
nia i diagnostyki.

Ogotem wyprodukowano 2 sztuki lokomotyw
ktore powstaty dopiero na poczatku 2002r.

Przez nastgpne kilka lat nie byto zainteresowania
modernizacja lokomotyw serii SM42.

Dopiero w 2007r. powstala prototypowa lokomo-
tywa serii SM42 (6Dg) zmodernizowana przez Ne-
wag Nowy Sacz, a kilka lat pozniej w Pesa Byd-
goszcz wyprodukowano zmodernizowana lokomo-
tywe typu 6Dk z dwoma zespotami pradotworczymi.

W lokomotywie 6Dg zastosowano zespot prado-
tworczy w oparciu o silnik CAT C27 o mocy 652kW,
a w lokomotywie 6Dk dwa silniki CAT 15 o mocy
403kW kazdy [2,3].

Pozostate modernizacje (réznice w zastosowa-
nych réznych aparatach i urzadzeniach) dotyczyla dla
obu typow lokomotyw (6Dg i 6Dk) zespotu pradnic
synchronicznych, kabin sterowniczych i pulpitow,
mikroprocesorowych uktadow diagnostyki i stero-
wania, wprowadzenie napedow asynchronicznych dla
napedu sprezarek i wentylatoréw, silnikow trakcyj-
nych (w lokomotywie 6Dk zastosowany naped hy-
drailiczny), zabudowy systemu gasniczego, elektro-
nicznych predko$ciomierzy i urzadzen do pomiaru
paliwa, urzadzen smarowania obrzezy kot i uktadu
hamulca (wprowadzono tablice pneumatyczne, mani-
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pulatory pulpitowe, hamulec postojowy typu sprezy-
nowego) oraz o§wietlenia zewngtrznego i sygnalizacji.

Oba typy lokomotyw eksploatowane sa gtéwnie
przez PKP Cargo SA, przy czym 3 sztuki lokomotyw
typu 6Dg produkcji Newag Nowy Sacz wykorzysty-
wane sa w ISD Huta Czgstochowa Sp z 0. 0. [2,3]

Podobna w zakresie modernizacji powstaje lo-
komotywa SM42 (typ 6Di) przygotowywana w
Pierwszej Fabryce Lokomotyw Spalinowych w Pol-
sce — Fablok Chrzanéw wspdlnie z Instytutem Pojaz-
dow Szynowych ,,Tabor” w Poznaniu. Lokomotywa
przygotowywana jest w oparciu o silnik spalinowy
firmy MAN oraz krajowy zespot pradnic. [1]

Widok ogoélny modernizowanych lokomotyw se-
rii SM42 wykonanych przez Newag Nowy Sacz i
Pesa Bydgoszcz przedstawiono na rys 1 i 2 a poréw-
nanie parametréw wszystkich trzech lokomotyw za-
prezentowano w tablicy 1.

Rys.1 Widok zmodernizowanej lokomotywy SM42 (6Dg)
wykonanej przez Newag Nowy Sacz

i

Rys.2 Widok zmodernizowanej lokomotywy SM42 (6Dk) wyko-
nanej przez Pesa Bydgoszcz

2. Charakterystyka trakcyjna i parametry lo-
komotywy SM42 (6Di)

Zmodernizowana lokomotywa spalinowa serii
SM42 typu 6Di bedzie przeznaczona do prowadzenia
cigzkich prac manewrowych oraz lekkich pociagow
towarowych z predkoscia do 90 km/h.

Zasadniczo (ze wzgledu na ograniczony zakres
modernizacji i niskie jej koszty) lokomotywa bedzie

39



Parametry techniczne lokomotyw spalinowych serii SM42 zmodernizowanych w ostatnich latach. Tablica 1

Lp. Wielkos$¢ lub Jednostka Typ lokomotywy / Producent
parametr 6Dg/Newag 6Dk/Pesa 6Di/Fablok
1 Uktad osi - Bo-Bo Bo-Bo Bo-Bo
2 Szerokos$¢ toru mm 1435 1435 1435
3 Moc znamionowa kW 652 2x403 662
4 Predkos$¢ max. km/h 85 90 90
5 Sita pociagowa max. kN 219 279,6 240
6 Masa lokomotywy Mg 70+3% 70 74
7 Typ silnika spalinowego - Cc27 2xC15 D28421.G622
8 Typ pradnicy gtéwnej - IF C‘Sllseﬁl:g 895 7 2]x FS éezn;(e)rlls Ghp400M4C, 59
9 Typ pradnicy pomocniczej - IF CZSZige ;r_l ZT]IBSOQQZ ];r%g;éodr:;ngsgrji? Ghp315S4R63
10 Typ silnika trakcyjnego - LSa430 LSa430 LSa430
11 Rodzaj przektadni - AC/DC AC/DC AC/DC
12 System hamulca - Oerlikon Oerlikon Oerlikon
13 System sterowania - mikroprocesorowy | mikroprocesorowy | mikroprocesorowy

oferowana zaktadom przemystowym, dla zmniejsze-
nia kosztow eksploatacji w wyniku zastosowania
silnika spalinowego o mniejszym zuzyciu oleju na-
pedowego i srodkéw smarnych, wydhuzonymi prze-
biegami do poszczegodlnych poziomoéw utrzymania,
zabudowy nowoczesnych podzespotow i aparatéw o
niskich kosztach utrzymania oraz nowoczesnej kabi-
ny sterowniczej poprawiajacej warunki pracy, obstu-
gi 1 komfortu cieplnego i akustycznego [1].

Widok ogélny modelu zmodernizowanej
lokomotywy typu 6Di przedstawiono na rys.3 a jej
charakterystyke trakcyjna na rys.4.

3. Ogélny opis nowych i zmodernizowanych
urzadzen, zespolow i ukladéw.

W modernizowanej lokomotywie jest przewi-
dziana budowa modulowa tzn. kazdy z gtownych jej
uktadow zostanie umieszczony w modutach (sek-
cjach samonos$nych), z mozliwo$cia ich podnoszenia
za posrednictwem suwnicy dla realizacji prac monta-
zowych, przegladowych i naprawczych. Moduty
lokomotywy beda potaczone z ostoja (niezmoderni-
zowana w ogolnym ksztalcie) gwarantujac pewna
szczelnos$¢.

Widok ogdlny rozmieszczenia maszyn i urzadzen
w zmodernizowanej lokomotywie przedstawiono na
rys.5, a ogélne zestawienie gtownych modutéw —
ostoi, uktadow i zespotow elektrycznych, pneuma-
tycznego, zespotu pradotworczego, kabiny sterowni-
czej i sprezarkowo — wentylacyjnego na rys.6.
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Rys.3 Widok ogdlny lokomotywy wraz z wymiarami zmodernizowanej lokomotywy typu 6Di z silnikiem MAN

40

POJAZDY SZYNOWE NR 1/2013



25000 2000 / 10 %o}
/
/~\ /-\ |
225.00 225.00
200.00 200.00
5o o
Rys.4 Charakterystyki \ \ L
B . 150.00
trakgyjne zmodernizo- 19000 //
wanej lokomotywy typu =
6Di z silnikiem MAN (a- 12500 s AT 12500 oo ]
dla pociagu o masie 400 \ - ]
t, b-dla pociagu o masie & om0 \ — — & om0
2000 t) L — | —f% \
75.00 '—\"__——_——‘— 75.00
\ | ——1 0% \ 1trakq raoze pozermim ‘ / /
x(_’__/ ‘rak ja na torze p;;\:'r:‘\/yh z ‘ \
50.00 === N 5% s0.00 N
N D N
[
2600 1 — 0% 25.00 —
* L —T =
_// T
__’-_—-——-/—/
0.00 0.00
o 0w w w w e n w w  w o w m w e % w n w @ w
Predkosé jazdy V [km/h] Predkos¢ jazdy V [kmih]

Rys.5 Widok ogdlny
rozmieszczenia maszyn i
urzadzen w zmodernizo-
wanej lokomotywie typu

6Di
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MODUL ZESPOLU
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Rys.6 Ogodlne zestawie-
nie gtdéwnych modutow
w zmodernizowanej
lokomotywie typu 6Di
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W modernizowanej lokomotywie zachowana zo-
stanie ostoja (przystosowana do mocowania nowych
modulow, kanalow kablowych oraz o zwigkszonej
wytrzymalosci) oraz wozki typu 1LN (lub 1LNa) ze
zbiornikami piasku. Cata ostoja zostanie wzmocniona
ptyta o grubosci 20mm.

Pozostale zmodernizowane i nowe urzadzenia,
aparaty, maszyny i uktady to [1,4]:

* silnik spalinowy typu D2842LE622 o mocy
662 kW, spehiajacy wymagania toksyczno-
$ci spalin poziom Illa 0 minimalnym zuzyciu
paliwa 202g/kWh

*  zespdt pradnic — gtdéwna Ghp 400M4C o mo-
cy 590kW, z zabudowana wzbudnica i po-
mocnicza Ghp 31554K o mocy 63kW

* tablica pneumatyczna

* agregat sprgzarkowy ze spregzarka Srubowa
napegdzanag silnikiem pradu przemiennego

* kabina sterownicza z dwoma niezaleznymi
pulpitami i fotelami, o wysokiej izolacji
cieplnej 1 akustycznej, szybami ogrzewanymi
elektrycznie, lusterkami zewngtrznymi lub
kamerami, szafami sterowniczymi, szafami z
generatorami SHP i CA oraz centralka p-poz.
Kabina zostala posadowiona na amortyzato-
rach gumowo-metalowych, a dach kabiny
przystosowany do zabudowy wentylatora
wyciagowego lub schtadzacza

* uklad sterowania i diagnos-
tyki (mikroprocesorowy)

* uklad przeciwposlizgowy
przy rozruchu i hamowaniu

e urzadzenia zwigzane z bez-
pieczenstwem ruchu oraz
tacznos$ci radiowej

* clektroniczne  predkoscio-
mierze i rejestratory glow-
nych parametréw pracy lo-
komotywy

* halogenowe o$wietlenie ze-
wngtrzne 1 lampy sygnato-
we

a)

42

b)

Rys.7 Modut zmodernizowanej kabiny sterowniczej z
zabudowanym schtadzaczem a-widok na strong modutu
pradotworczego, b-widok na strong modutu elektrycznego

Lokomotywa jest przystosowana do zabudowy in-
nych typow silnikow spalinowych (spehiajacych
rowniez wymagania poziomu IIIb) oraz innego
wyposazenia zgodnego z wymaganiami kazdego
uzytkownika.

Widok ogoélny na wybrane zmodernizowane moduty
przedstawiono na rys.7-10 a schemat blokowy uktadu
elektrycznego na rys.11.

Rys.8 Modut maszynowy
zmodernizowanej lokomotywy

4. Podsumowanie

Odbudowana lokomotywa po wykonaniu moder-
nizacji zostanie skierowana do prob i badan zgodnie
z obowiazujacym jeszcze zakresem wymienionym w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12.10.2005t1. (Dz. U. nr 212 poz. 1772 §4 pkt 1).

Zakres prob i badan obejmowacé bedzie:

* odbiory zgodnie z wymaganiami ujgtymi w

Warunkach Technicznych Odbioru

* analizy dynamiczne, wytrzymalosciowe 1 ki-

nematyczne
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Rys.9 Widok ogélny modutu pneumatycznego

Siluik: Praduica Prostownik SILNIKI
VoL g ] | &
spalinowy o aléwny TRAKCYJINE
Alterna- Webndnica
tor
pradnicy
K gtéwne)
Pradnica
BATERIA i R Prostownik Falownik SILNIKI
AKUMULA. s pomocniczy [  wemt siln.  [— WENTY-
TOROW wakegjngeh LATOROW
Regulator || F'"‘!f Wk"‘k SILNIE
praghicy s SPREZA-
pormocni ze] sEera RKI
*) Zastosowanie Ladewarka BATERIA
alternatora do 4 baterii —* AKUMU-
tadowania baterii almmulatorw A
acvmularoréw jest TATOROW

alternatywa dia
tadowarki statyczaci

Rys.11 Schemat uktadu elektrycznego zmodernizowanej
lokomotywy

* okreslenie rzeczywistych charakterystyk tra-
kcyjnych

* badanie ukladow hamulca, urzadzen prze-
ciwpos$lizgowych oraz urzadzen zwigzanych
z bezpieczenstwem ruchu 1 rejestracja para-
metrow pracy lokomotywy

* badanie hatasu zewngtrznego oraz oswietle-
nia i sygnalizacji (§wietlnej i akustycznej)

* badanie wptywu lokomotywy na pracg urza-
dzen sterowania ruchem kolejowym i sygna-
lizacji

* ocena zaklocen radioelektrycznych i elek-
tromagnetycznych (wewngtrznych i zewng-
trznych)

* ocena warunkow pracy maszynistow (hatas,
o$wietlenie wewngtrzne, ergonomia, ogrze-
wanie, schtadzanie, indukcyjno$¢ pola ma-
gnetycznego)

e 6-miesigczne proby eksploatacyjne po uzy-
skaniu terminowego $wiadectwa dopuszcze-
nia do eksploatacji pojazdu kolejowego.
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Rys.10 Widok ogdlny modutu sprgzarkowego

Najwigksze korzysci z modernizacji zostana osia-
gnigte po wdrozeniu do eksploatacji wigkszej liczby
zmodernizowanych lokomotyw. Ponadto ciekawym
bytoby poréwnanie eksploatacyjne wszystkich zmo-
dernizowanych lokomotyw typu 6Dg, 6D1i, 6Dk (serii
SM42) w poréwnywalnych warunkach pracy. Z
analizy rynku spalinowych lokomotyw eksploato-
wanych w Polsce do modernizacji nadawatyby si¢
jeszcze lokomotywy serii SM30, SM31 i typu 401Da,
ktorych ilos¢ przyniostaby oczekiwane efekty ekono-
miczne.
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