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Nowe rozwigzania i uklady w zmodernizowanej lokomotywie
spalinowej typu 303Da serii ST46 do ruchu towarowego

Artykut jest poswiecony prezentacji nowych i modernizowanych uktadow, systemow,
zespolow i urzqdzen zastosowanych w modernizowanej lokomotywie spalinowej
serii SU46 (po modernizacji ST46) przeznaczonej zasadniczo do prowadzenia po-
ciqgow towarowych. W artykule zaprezentowano charakterystyki trakcyjne i mozli-
wosci przewozowe lokomotywy oraz uzyskane parametry techniczne i eksploatacyyj-
ne lokomotywy oraz jej gtownych zespotow i uktadow. Ponadto opisano nowe i
zmodernizowane zespoly i uklady oraz przedstawiono zakres zrealizowanych prob i
badan stacjonarnych, ruchowych i eksploatacyjnych pozwalajqcych na dopuszcze-
nie jej do ruchu na torach PKP PLK S.A. Referat powstal w ramach zrealizowanego
w 2011r. projektu celowego nr 6ZR 2009 C/07187 p.n. ,,Zmodernizowana lokomo-
tywa spalinowa serii SU46 przystosowana do wymagan TSI obowiqzujqcych w Unii
Europejskiej” wykonanego przez Instytut Pojazdow Szynowych ,,TABOR” w Po-
znaniu i Pojazdy Szynowe ,, PESA” Bydgoszcz S.A.

1. Wprowadzenie

Lokomotywa spalinowa serii SU46 (303D) zosta-
ta  zaprojektowana w  Os$rodku  Badawczo-
Rozwojowym Pojazdow Szynowych w Poznaniu
(obecnie IPS TABOR Poznan) w 1972r. jako konty-
nuacja serii lokomotyw SP45 (301Db) przerobionych
na SU4S5.
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Lokomotywy byty produkowane w latach 1974-
1977 przez Fabryke¢ Wagonoéw i Lokomotyw W3
Zaktadow Przemystu Metalowego H. Cegielski w
Poznaniu. Ogoétem wykonano 52 lokomotywy i byly
one pierwszymi krajowymi lokomotywami spalino-
wymi przystosowanymi do elektrycznego ogrzewania



wagondéw w systemie 3kV zapewnionego przez prad-
nic¢ pradu przemiennego.

W 1985r. po niewielkich modyfikacjach wyprodu-
kowano 2 szt. tych udanych polskich lokomotyw.

Obecnie lokomotywy serii SU46 wykorzystywane
sa w ruchu pasazerskim i towarowym. Lokomotywy
spalinowe SU46 (303D) od ponad 30 lat nie podlegaty
zadnym znaczacym modernizacjom. Dopiero w 2009r.
po ogloszeniu przetargu przez PKP CARGO S.A. oraz
postawieniu nowych wymagan w Instytucie Pojazdow
Szynowych ,,TABOR” w Poznaniu i w Pojazdach
Szynowych PESA Bydgoszcz S.A. rozpoczgto prace
nad modernizacja lokomotywy spalinowej serii SU46
spelniajaca wymagania stawiane przez przysztego
Uzytkownika oraz przystosowana do wymagan tech-
nicznych specyfikacji interoperacyjnosci obowiazuja-
cych w Unii Europejskiej. Ponadto po modernizacji
lokomotywy przeznaczone zostang tylko do prowa-
dzenia pociagow towarowych (oznaczenie kolejowe
ST46-303Da) zarowno na torach PKP PLK S.A. jak i
torach DB w ruchu transgranicznym.

Gléwnymi celami modernizacji stawianymi przez
Uzytkownika bedzie zmniejszenie zuzycia paliwa,
ograniczenie szkodliwego oddzialywania na Srodowi-
sko naturalne w tym zmniejszenie udzialu emisji do
atmosfery sktadnikow toksycznych spalin takich jak
CO, HC, NO&x, czastki state (spetnienie poziomu Illa,
a od 2012r. rowniez poziomu IIIb), zmniejszenie wy-
dzielania CO2, zwigkszenie przebiegow eksploatacyj-
nych pomigdzy wykonywanymi przegladami i napra-
wami oraz zwigkszenie trwaloSci i niezawodnosci
lokomotywy dzigki zastosowaniu nowoczesnych i
trwatych aparatow, urzadzen i elementéw o wydtuzo-
nym czasie eksploatacji.

Ponadto zmodernizowana lokomotywa bedzie ce-
chowac si¢ ograniczona emisja hatasu wewngtrznego i
zewngtrznego, mniejszymi warto$ciami pola

— oznaczenie
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— stala instalacja gaszaca ..........ccceeeevvennienniennnnn,
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magnetycznego w kabinach oraz nowymi rozwiaza-
niami w kabinach poprawiajacych bezpieczenstwo
oraz komfort pracy i obstugi.

Wymagania stawiane modernizowanym pojazdom
trakcji spalinowej (w tym lokomotyw spalinowych)
byly i sa realizowane z powodzeniem zar6wno przez
IPS ,,TABOR” w Poznaniu jak i innych wykonawcow
(producentow). Szczegdétowe opisy 1 uzyskane
parametry przedstawiono migdzy innymi w [1, 2].
Mamy nadziej¢, ze po dobrze zrealizowanej moder-
nizacji pierwszej polskiej lokomotywy liniowej SU45
(przeksztalconej w seri¢ ST45) wykonanej na 11
egzemplarzach, modernizacja lokomotyw serii SU46
obejmie roéwniez znaczaca ich liczbg. Obecnie w
posiadaniu i eksploatacji PKP CARGO S.A. znajduje
si¢ okoto 30 sztuk lokomotyw serii SU46 (303D) [3].

2. Charakterystyka trakcyjna i parametry zmo-
dernizowanej lokomotywy transportu

Zmodernizowana lokomotywa serii SU46 (po re-
zygnacji z pradnic grzewczych) przeznaczona bedzie
do prowadzenia [3]:

* pociagdow pasazerskich (w okresach letnich) o
masie do 430 ton na pochyleniu 0%o z predkoscia
100km/h

* pociagdéw towarowych o masach do 1700 ton na
pochyleniu 0%o z predkosciami do 80 km/h

* pociagdéw towarowych o masach do 1500 ton na
pochyleniu 3%o z predkosciami do 60 km/h

Ponadto mozliwosci trakcyjne lokomotywy umoz-
liwia¢ powinny (przy zachowaniu oporéw ruchu dla
lokomotywy przed modernizacja) ruszenie z pocia-
giem o masie brutto 1500 ton na pochyleniu 10%o.

Charakterystyke trakcyjna modernizowanej loko-
motywy przedstawiono na rys.l, a jej mozliwo$ci
trakcyjne na rys.2.

ST46 (303Da)

1435mm

. Co-Co

120km/h
100Mg +3%
167kN
1800kW

. 260kN przy y=0,26

elektryczna AC/DC

12V4000 R43L firmy MTU
synchroniczna firmy Lechmotoren
synchroniczna firmy Lechmotoren

pradu statego LSM 493 216
elektroniczny EFA 15 firmy Deuta Werke
srubowa o wydatku 240 m*/h firmy Atlas Copco
elektroniczny, mikroprocesorowy
elektryczny, silnikami pradu zmiennego
olejowe firmy REBS

na mgt¢ wodng firmy Fogtec
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Rys.1 Charakterystyka trakcyjna

3. Nowe i zmodernizowane zespoly i uklady loko-

motywy
Zakres modernizacji dotyczyt wigkszo$ci zespotow

i ukladow lokomotywy co umozliwialo uzyskanie
nowoczesnej lokomotywy charakteryzujacej si¢ nastg-
pujacymi rozwigzaniami:
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nowoczesnym silnikiem spalinowym o mocy
1800kW spetniajacym podstawowe wymagania
w zakresie emisji spalin (zgodnie z poziomem
Illa), duza niezawodnoscia (24 000 godzin do
naprawy gtownej), malym zuzyciem paliwa
przy mocy znamionowej (210g/kWh) i matym
zuzyciem oleju (<1,05g/kWh)

nowoczesnym zespotem pradnic synchronicz-
nych bezszczotkowych o mocach — gltéwna -
1500kW i pomocnicza — 100kW przeksztatca-
nych w czterech statycznych przetwornicach do
zasilania odbiornikéw uktadow pomocniczych.
Do dyspozycji sa dostgpne  napigcia
3x400VAC, 230VAC 50Hz i 28VDC
napedami pomocniczymi (sprezarki, wentylato-
row silnikow trakcyjnych, wentylatorow zespo-
hu chlodnic) wykorzystujacymi silniki pradu
przemiennego i silniki hydrauliczne
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Rys. 2 Mozliwosci trakcyjne

zrekonstruowanym uktadem pneumatycznym
1 hamulca skupiajacym aparaty pneumatyczne
na tablicy, hamulcem postojowym wyposazo-
nym w sitowniki sprezynowe oraz ukladem
przeciwposlizgowym i sprezarka srubowa
zmodernizowanymi wozkami trakcyjnymi z
wprowadzonymi dodatkowymi podparciami i
zmienionym prowadzeniem S$rodkowych ze-
stawow kotowych, wyposazonymi w olejowy
uktad smarowania obrzezy kot i zlikwidowa-
nym sprzegiem miedzywozkowym
mikroprocesorowym elektronicznym uktadem
sterowania i diagnostyki lokomotywy wspot-
pracujacym z autonomicznymi sterownikami
glownych zespotow i1 komunikacji zgodnymi
ze standardami CAN(bus)

urzadzeniami 1 aparatami bezpieczenstwa i
radiotacznosci (dualnymi) zgodnymi z wyma-
ganiami kolei polskich i niemieckich oraz
spelniajacymi wymagania w zakresie intero-
peracyjnosci dla kolei konwencjonalnych
uktadem wykrywania i sygnalizacji pozaru
oraz stalg instalacja gaszaca na mgl¢ wodna
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— zmodernizowanymi kabinami sterowniczymi
zapewniajacymi pelne bezpieczenstwo i kom-
fort dla maszynistéw i pomocnikow dzigki za-
stosowaniu nowoczesnych uktadow pulpit
(gtowny i1 pomocniczy)- fotel, kamer umozli-
wiajacych obserwacje do tylu, schtadzaczy
dachowych z mozliwoscia dogrzewania, nowa
izolacja akustyczna i termiczna gwarantujaca
thumienie dzwigku i komfort cieplny, wytoze-
niami z plyt poliwgglanowych i laminatow
poliestrowo-szklanych, o§wietleniem wngtrza
z mozliwosécia regulacji natgzenia, szybami
elektrogrzejnymi oraz wyposazonymi w
szafki odziezowe, umywalke, ptytg grzewcza i
szafke narzedziowa.

Pozostale nowe urzadzenia i aparaty zastosowane w
zmodernizowanej lokomotywie zostaly szczegdélowo
zaprezentowane w [3].

Widoki lokomotywy, zmodernizowanych oraz
nowych zespotéw 1 ukladow przedstawiono na
rys.3+9 a rozmieszczenie glownych maszyn i zespo-
16w w zmodernizowanej lokomotywie przedstawiono
narys.10.

Rys.3 Widok zmodernizowane;j lok. serii ST46 (303Da)

Rys.6 Widok zmodernizowanego pulpitu sterowniczego
a) pulpit pomocniczy, b) pulpit gtéwny

Rys.4 Widok zmodernizowanego wozka trakcyjnego
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Rys. 7 Widok zespotu Rys. 8 Widok na sprezarke i tablicg Rys. 9 Widok stalej instalacji gaszacej

pradotworczego uktadu pneumatycznego
24 10 22 23 3 20 4 18 8 6
E
9
19
17
16
15
21
14
1 2 13 5 12 11 25

Rys. 10 Rozmieszczenie glownych maszyn i urzadzen w zmodernizowanej lokomotywie serii ST46 (303Da)

1 — zespol pradotworezy; 2 — baterie akumulatory; 3 — thumik wylotu spalin; 4 — filtry powietrza; 5 — zbiorniki glowne powie-
trza; 6 — zbiorniki pomocnicze powietrza, 7 — tablica pneumatyczna; 8 — sprezarka; 9 — szafa SN; 10 — szafa NNI1; 11 — szafa
NN2; 12 — szafa sterujqca; 13 — kanal wentylacji zespotu prqdnic; 14 — piasecznice; 15 — wentylator silnikow trakcyjnych;
16 — szafka odziezowa i umywalka; 17 — uktad wodny umywalki; 18 — stala instalacja gaszqca; 19 — klimatyzator; 20 — wen-
tylator przedziatu silnikowego; 21 — zespol chlodnic; 22 — zbiornik plynu chlodzqcego; 23 — uklad hydrostatyczny napedu
wentylatorow chtodnic; 24 — kabina maszynisty; 25 — wozek trakcyjny

Zakres 1 ilo$¢ przegladow i napraw lokomotywy  nowanych zadan przewozowych jest szacowany
ulegnie zmniejszeniu, dzigki zastosowaniu nieza-  powyzej 92% a przewidywany cykl przegladowo
wodnych aparatéw, urzadzen i zespotow oraz tatwej  naprawczy modernizowanej lokomotywy przedsta-
lokalizacji ich uszkodzen. Przewidywany wspolczyn-  wiono na rys.11.
nik gotowosci technicznej do wykonywania zapla-
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max 3000km
(max 102h pracy)

e rzadziej niz co 14 dni

< »

20.000 km =+ 2.000 km
(60 dni + 6 dni)*
<

>

300.000 km = 20.000 km (2,5 roku = 45 dni)*

< »

600.000 ki £ 20.000 km (5 tat £ 2 miesiqee)*

<
<

2.400.000 km & 72.000 km ( nie wigcej niz 24 lata)*

<
<

A4

* w zaleznosci co nastapi picrwsze

Pl = przeglqd kontrolny

P2 = przeglad okresowy sredni

P3 = przeglad okresowy duzy o poszerzonym zakresie
P4 = naprawa rewizyjna lokomotywy

PS5 = naprawa gtéwna lokomotywy

Rys.11 Cykl przegladowo — naprawczy zmodernizowanej loko-
motywy serii ST 46 (303Da)

4. Proéby i badania lokomotywy

Zmodernizowana lokomotywa po wykonaniu w
»-PESA” Bydgoszcz zostala poddana probom i bada-
niom (przez IPS ,,TABOR” Poznan i PESA Byd-
goszcz) dla potwierdzenia parametréw technicznych i
eksploatacyjnych oraz wymaganych zakresem badan
koniecznych ujetych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury (Dz. U. Nr 212 z dnia 12.10.2005 poz.
1772 §4 pkt 1) gwarantujacych uzyskanie $wiadec-
twa dopuszczenia do eksploatacji typu pojazdu kole-
jowego.

Ostatecznie lokomotywa zostata poddana nastgpuja-

cym probom i badaniom:

* stacjonarnym zgodnym wymaganiami Warun-
kow Technicznych Odbioru oraz fabrycznym
jazdom prébnym (luzem i z obciazeniem)

* wyznaczenia charakterystyk trakcyjnych

* analizom teoretycznym bezpieczenstwa ruchu i
oddzialywania na tor oraz dos$wiadczalnym wy-
znaczeniem bezpieczenstwa przed wykolejeniem

* uktadu hamulca, urzadzen przeciwposlizgowych
1 uktadow zwiazanych z bezpieczenstwem ruchu
na torach PKP PLK S.A.

*  wplywu lokomotywy na pracg urzadzen sterowa-
nia ruchu kolejowego i sygnalizacji oraz zakto-
cen radioelektrycznych i elektromagnetycznych
(wewnatrz i na zewnatrz)

* wlasnos$ci akustycznych (hatasu, syren akustycz-
nych)

* o$wietlenia zewngtrznego i sygnalizacji

* warunkow pracy obstugi (o$wietlenie, komfort
termiczny i akustyczny, ergonomia, indukcyjnos¢
pola magnetycznego)

Préby i badania daty wynik pozytywny i zmoderni-

zowana lokomotywa uzyskata $§wiadectwo nr
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T/2011/1013 dopuszczenia do eksploatacji typu po-
jazdu kolejowego — wazne do 30.09.2011 [6].
Obecnie lokomotywa przechodzi 6 miesigczne proby
eksploatacyjne oraz przystosowywana jest do uzy-
skania $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji na
torach kolei DB.

5. Podsumowanie

Zaprezentowany zakres modernizacji oraz uzy-
skane efekty po jej wykonaniu begda przynosity okre-
slone efekty dla Uzytkownika pod warunkiem wdro-
zenia do eksploatacji wigkszej ilo$ci zmodernizowa-
nych lokomotyw i w dluzszym okresie czasu.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze proces modernizacji
rozpoczat si¢ 3 lata temu i obecnie konieczna begdzie
zabudowa w lokomotywie nowego silnika spetniaja-
cego wymagania poziomu IlIb w zakresie emisji
sktadnikéw toksycznych spalin do atmosfery.

Ponadto w wyniku wnioskéw z préb eksploata-
cyjnych moga wystapi¢ dalsze wymagania Uzytkow-
nika odno$nie modernizacji innych uktadéw i zespo-
16w badz wprowadzenia nowszych i bardziej nieza-
wodnych aparatow i urzadzen.

W zakonczeniu nalezy stwierdzi¢, ze proces mo-
dernizacji spalinowych lokomotyw duzej mocy prze-
znaczonych do prac liniowych (prowadzenia pocia-
gow pasazerskich i towarowych) na torsach PKP
PLK S.A. zostat praktycznie zakonczony i obecnie
nalezy go wdraza¢ na lokomotywach niemodernizo-
wanych.
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