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Recykling kolejowych wagonow towarowych
na przykladzie Polski

W artykule przedstawiono zagadnienia zwiqzane z recyklingiem towarowych wagonow
kolejowych. Mimo braku regulacji prawnych zwiqzanych z zagospodarowaniem
pojazdow szynowych recykling jest prowadzony z uwagi na korzysci ekonomiczne, ktore
mozna czerpac¢ z odzysku czesci i podzespolow wykorzystywanych jako czesci zamienne
oraz z odzysku surowcow wtornych. W artykule opisano mozliwosci zagospodarowania
wagonow towarowych wycofywanych z uzytku na przykladzie Polski. Przedstawiono
skale zjawiska, istniejqcq infrastrukture oraz proces demontazu i recyklingu na
przyktadzie najwieckszego polskiego przewoznika towarowego PKP Cargo.

1. Wprowadzenie

Rozwoj gospodarczy, oprocz pozytywnych aspektow
takich jak podnoszenie poziomu jakosci zycia spote-
czenstw, pociaga za sobg takze negatywne skutki dla
czlowieka i1 $rodowiska naturalnego. Jednym z tych
skutkéw sa odpady generowane migdzy innymi przez
$rodki transportu zaréwno na etapie produkcji, eks-
ploatacji jak 1 wycofania z uzytku. Sposobem na ogra-
niczenie tego negatywnego wptywu jest odzysk, czyli
gospodarcze wykorzystanie odpadow. Rosnaca $wia-
domos¢ ekologiczna we wspotczesnych spoteczen-
stwach, wprowadzane regulacje prawne majace na
celu ograniczanie ilo$ci odpadéw przeznaczonych do
sktadowania, ale rowniez korzysci ekonomiczne jakie
mozna uzyska¢ z utylizacji zuzytych produktow po-
woduja, ze tworzenie sieci recyklingu odpaddéw stato
si¢ waznym problemem, szczeg6lnie w krajach rozwi-
nigtych.

W 2010 roku na catym $wiecie bylo eksploatowanych
2679,1 tys. wagonow towarowych, z tego 907,4 tys. w
Europie. Ilos¢ ta ulegta zmniejszeniu od 2000 roku o
626,2 tys. sztuk w skali $wiata, w tym w Europie o
592,6 tys. wagonow [1]. Zmniejszenie ilo§ci wagonoéw
wynikato z faktu kasacji wagonow zuzytych technicz-
nie 0 znacznie mniejszych mozliwosciach przewozo-
wych tadunkéw od wagonow towarowych wprowa-
dzanych do eksploatacji w ostatnich kilkunastu latach,
zwlaszcza w Europie i krajach wysoko rozwinigtych.
Wycofywanie z uzytku wagondéw niezaleznie od tego
czy nastgpuje w celu zastgpienia ich bardziej efektyw-
nymi jednostkami czy zmniejszenia taboru powoduje
konieczno$¢ ich odpowiedniego zagospodarowania.
Srodki transportu kolejowego sa cennym zrodiem
materiatow, ktorych recykling przynosi wymierne
korzysci ekonomiczne. Wagony towarowe, podobnie
jak inne $rodki transportu zbudowane sa z réznych
materialow takich jak: stal, zeliwo, inne metale, drew-
no, kompozyty, malarskie powtoki ochronne, guma,
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elastomery, brezenty, smary. Odzysk tych materiatow
z jednej strony przyczynia si¢ do ograniczenia zapo-
trzebowania na surowce pierwotne, a z drugiej strony
zmniejsza zagrozenie dla $rodowiska naturalnego
zwiazane z niewlasciwym zagospodarowaniem gtow-
nie poprzez unikanie zanieczyszczenia ziemi i wod
gruntowych substancjami niebezpiecznymi wykorzy-
stanymi w ich budowie.

W tej sytuacji, wtorne wykorzystanie wycofywanych
z eksploatacji wagondéw towarowych jest wyzwaniem
zaréwno dla przewoznikow podejmujacych decyzje o
ich wycofaniu, jak i producentow wagondéw oraz ad-
ministracji panstwowej.

2. Uregulowania prawne

Kwestie recyklingu srodkow transportu zostaty uregu-
lowane wylacznie w przypadku pojazdéw samocho-
dowych i to tylko samochodéw osobowych i dostaw-
czych o masie catkowitej do 3,5 tony. Z uwagi na to,
ze ilo$¢ odpadow powstajacych w wyniku wycofania
z uzytku taboru kolejowego jest znacznie mniejsza niz
ilos¢ odpadoéw z wycofanych z eksploatacji samocho-
dow, zar6wno wladze migdzynarodowe jak i krajowe,
do chwili obecnej nie uregulowaty kompleksowo pro-
blematyki recyklingu pojazdow szynowych.

Jedynym dokumentem odnoszacym si¢ do recyklingu
pojazdow szynowych jest Kodeks (Karta) Migdzyna-
rodowego Zwiazku Kolei (UIC — International Union
of Railways). Karta nr 345 E zatytulowana ,,Specyfi-
kacje $rodowiskowe dla nowych pojazdéw szyno-
wych” [2] zostata wydana w czerwcu 2006 roku. Do-
kument ten odnosi si¢ do aspektéw ekoprojektowania
i uwzglednienia na etapie projektowania oddziatywan
srodowiskowych generowanych przez pojazdy szy-
nowe w trakcie calego cyklu zycia. Karta UIC 345 E
okresla, ze juz na poczatku projektowania pojazdu
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szynowego producenci powinni stosowa¢ metode
REPID 2003, umozliwiajaca uwzglednienie w proce-
sie konstruowania takich aspektow jak: recykling
materiatowy, efektywne zarzadzanie zasobami, unika-
nie powstawania odpaddéw, uzyskiwanie jak najwyz-
szego poziomu odzysku.

Mimo tego, ze nie wprowadzono regulacji prawnych
dotyczacych odzysku wycofanych pojazdéw szyno-
wych, producenci i uczestnicy rynku przewozow kole-
jowych powinni wspiera¢ europejska polityke w za-
kresie zagospodarowania odpadow. Jako punkty od-
niesienia powinny postuzy¢ standardy przemystu sa-
mochodowego. Jednym z postulatow jest uwzglednia-
nie w projektowaniu nowych pojazdow szynowych
wymaganych poziomoéw odzysku i recyklingu okre-
slonych w Dyrektywie 2000/53/EC Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady z dnia 18 wrzesnia 2000 roku w
sprawie pojazdow wycofanych z eksploatacji [3].
Zgodnie z wspomniang dyrektywa wymagane pozio-
my odzysku powinny wynies¢ do 2015 roku 85%, a
od 2015 roku 95% masy pojazdu. Ponadto do 2015
roku maksymalnie 5% masy moze zosta¢ poddane
odzyskowi energii (spalenie w celu wykorzystania
energii zawarte] w materiatach), a 80% masy powin-
no zosta¢ poddane recyklingowi (recykling produkto-
wy lub materiatowy). Od 2015 roku wskaznik recy-
klingu zostanie podwyzszony do 85%, a maksymalnie
10% masy bedzie mogto zosta¢ spalone w celu odzy-
sku energii.

W karcie 345 E postuluje si¢ takze wykorzystanie
metody obliczeniowej zdolnosci pojazdéw drogowych
do recyklingu i odzysku, zawartej w normie ISO
22628, jako wzoru dla sektora kolejowego.

3. Skala problemu w Polsce

W Polsce w grudniu 2010 roku eksploatowano tacznie
89270 wagonow towarowych. Dla porownania w tym
samym okresie eksploatowano 7885 wagondéw do
przewozu pasazeréow [4]. W ciagu pigciu lat liczba
wagonow towarowych zmniejszyla si¢ o prawie 14%,
a wagonow osobowych o 11%. Strukture rodzajowa
wagondéw towarowych eksploatowanych na koniec
2010 roku w Polsce przedstawiono w tabeli 1.

Struktura rodzajowa wagonéw towarowych eksploatowanych
w Polsce na koniec 2010 roku [4]

Tabela 1
Wagony towarowe 89 270
Wagony kryte 5818
Wagony weglarki 58 572
Wagony platformy 11976
Wagony cysterny 7 329
Wagony pozostate 5575
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W wyniku dokonanej w PKP w 1998 roku analizy
posiadanych wagondéw towarowych, uwzgledniajacej
ilos¢ wedtug rodzajow, wiek wagonow, ich rozwigza-
nia konstrukcyjne, techniczne zuzycie oraz ksztattuja-
ce si¢ zmiany rodzajowe w kolejowym rynku przewo-
zZowym, opracowano program wycofania z uzytku
(kasacji) wagonow towarowych [6]. W programie tym
zatozono wycofanie z uzytku 27536 wagonow towa-
rowych, ale w wyniku modyfikacji programu, liczba
wagonow przeznaczonych do likwidacji ulegta zwigk-
szeniu. W latach 2003-2010 PKP Cargo wycofato z
uzytku 32609 wagondw (tab.3).

Najwigksza liczbe wagondw wycofano z eksploatacji
w 2010 roku, kiedy poddano recyklingowi 6305 wa-
gonow. Poczawszy od 2011 roku skala likwidacji
wagonow ma by¢ mniejsza i bedzie wahac si¢ od kil-
kuset do okolo 2 tysiecy wagonow rocznie. Na 2011
rok zaplanowano kasacj¢ 1805 wagonow towarowych.
W przypadku pozostatych przewoznikow kolejowych
obecnych na polskim rynku przewozu tadunkow nie
wystgpowat dotychczas proces recyklingu wagonow.
Dysponuja oni stosunkowo mtodym taborem, w czgsci
dzierzawionym lub leasingowanym. Problem recy-
klingu wagonéw towarowych w tych przedsigbior-
stvach w wigkszej skali zacznie wystgpowaé pod
koniec obecnej dekady.

4. Zagospodarowanie wycofanych wagonéw to-
warowych przez PKP Cargo

Wobec braku migdzynarodowych jak i krajowych
uregulowan prawnych w zakresie recyklingu wago-
now towarowych, najwigkszy polski przewoznik kole-
jowy dokonuje kasacji wagonow w oparciu o wiasne,
wewngtrzne uregulowania, stworzone na bazie wielo-
letnich doswiadczen, a takze w oparciu o przepisy
prawne z zakresu ochrony srodowiska.

Pierwszym dokumentem regulujacym sprawy likwi-
dacji 1 recyklingu wagondéw towarowych w spotce
PKP Cargo bylo Zarzadzanie nr 36 Zarzadu PKP Car-
go S.A. z 9 pazdziernika 2002 roku w sprawie zasad i
trybu wycofywania wagonow towarowych
z eksploatacji ze wzgledu na ich stan techniczny, li-
kwidacji wagonoéw jako srodkow trwatych i kasacji
wagondéw wycofanych z eksploatacji [7]. W wyniku
zdobytego w ciagu kilku lat obowigzywania powyz-
szego zarzadzania doswiadczenia i wiedzy, opraco-
wano nowy dokument pt. Zasady likwidacji wago-
néw”, ktory zostal wdrozony uchwata nr 422/2009
Zarzadu PKP Cargo S.A. z 20 sierpnia 2009 roku [8].
Zasady te wyznaczaja tok postgpowania od momentu
zgloszenia wagonu do wycofania z eksploatacji az do
zakonczenia procesu jego fizycznej likwidacji. Likwi-
dacja wagondéw obejmuje caloksztalt czynnosci z
punktu widzenia przewoznika, czyli wlasciciela wa-
gonu, zwigzanych z wycofaniem wagonu z eksploata-
cji. Zasady definiuja takze czynno$ci powiazane z
likwidacja wagonow jak np. kasacja wagonu, czyli
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Struktura wiekowa wagonéw towarowych nalezacych do PKP Cargo w 2010 roku [5]

Tabela 2
Sredni wiek wagonu w latach
Rodzaj wagonu Liczba | Udzial | do5 |6-10 | 11— | 16— | 21— | 26— | > Sredni
% lat lat 151at | 201at | 251at | 30 lat | 30 lat
wagonu
Weglarki budowy normalnej | 3¢ g1 | 5497 | 1651 | 62 | 1852 | 1 [22699] 6976 | 4820 | 243
Weglarki budowy specjalnej | 11 150 16,10 959 2093 749 0 590 713 6 046 24,5
Kryte budowy normalne;j 3 806 5,50 0 0 0 176 1452 840 1338 28,7
Kryte budowy specjalnej 2092 3,02 1 214 751 103 455 68 500 21,3
Platformy budowy normalnej | 6 066 8,76 0 0 102 348 2007 | 1506 | 2103 27,6
Platformy budowy specjalnej | 5 102 7,37 145 76 373 28 2275 551 1 654 25,8
Z otwieranym dachem 747 1,08 0 0 60 0 404 201 82 24,6
Specjalne 1701 2,46 0 0 0 0 0 1651 50 29,2
Cysterny 34 0,05 0 0 0 0 0 0 34 41,0
Stuzbowe 486 0,70 0 0 0 0 202 9 275 38,1
Razem 69 245 100,0 2756 | 2445 | 3 887 656 (3008412515 (16902 25,1
Udzial [%] 100,0 3,98 3,53 5,61 0,95 43,45 | 18,07 | 24,41
Struktura wagonoéw towarowych wycofanych z uzytku przez PKP Cargo w latach 2003-2010 [5]
Tabela 3
Typ wagonu 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Ogoltem
Wagony kryte budowy 416 | 782 709| 798| 342| 94| 1315| 1628 6384
normalnej
Wagony platformy bu- 76 | 157 207| 146 | 103 | 305| 309 | 934 2237
dowy normalnej
Wagony weglarki budo- 3| 42| 34| 35| 42| 318| 434| 781 2259
wy specjalnej
Wagony z dachem od-
1 1
chylnym
Wagony chtodnie 50 86 78 13 4 231
Wagony weglarkibudo- | 5061 3457 | 2301 | 2217|832 2207 | 1775| 2785 18100
wy normalnej
Wagony cysterny 4 1 1 2 8
Wagony specjalne 1695 187 205 181 19 69 66 152 2574
Wagony platformy bu- 50 s » 10 2| 162 s| 23 280
dowy specjalnej
Wagony kryte budowy 27 5 1 1 1 35
specjalnej
Razem 4843 4725 3577 3500 1795 3958 3906 6305 32609
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catoksztalt dziatan formalnych, technicznych i organi-

zacyjnych, majacych na celu fizyczng likwidacje wa-

gonu towarowego.

W zakres kasacji wagonu wchodza:

— rozbidrka oraz cigcie wagonu z pozyskaniem:
sprawnych czgsci, zespolow, podzespolow, ele-
mentOw 1 materialdéw oraz ztomu,

— rozliczenie odzyskanych cze¢$ci, materialow oraz
ztomu, rozliczenie odpadow i ubytkow, przygoto-
wanie wymaganych dokumentow.

Kasacja obejmuje zatem demontaz wagonow, segre-

gacje czeSci oraz odpadow do ponownego wyko-

rzystania, a takze odpadow do sktadowania i przeka-
zanie ich odpowiednim jednostkom.

Proces likwidacji wagonoéw towarowych okreslony w

Zasadach likwidacji wagonow obejmuje nastgpujace

fazy:

1. Tryb zgloszenia wagonow do wycofywania z

eksploatacji ze wzglgedu ma stan techniczny.

2. Komisyjne ogledziny wagonu zgloszonego do
wycofywania ze wzgledu na stan techniczny.
Decyzja o wycofaniu wagonu z eksploatacji.
Przekazanie wagonow do fizycznej likwidacji.
Kasacja wagonow.

Rozliczenie kasacji wagonow.

SNk W

Po ocenie wagonow komisja kasacyjna ostatecznie
ustala liste podzespotéw i czgsci nadajacych si¢ do
dalszego wykorzystania w eksploatacji, ktore nalezy
odzyska¢ z kasowanego wagonu. Lista ta
w szczegolnosci obejmuje: wozki, zestawy kotowe,
urzadzenia ciggtowe, zderzaki, resory, zawor rozrzad-
czy. Czesci te podlegaja tzw. recyklingowi produkto-
wemu, czyli sa traktowane jako czeSci zamienne do
wykorzystania w trakcie obstugi serwisowej wagonow
bedacych w eksploatacji bezposrednio lub po prze-
prowadzeniu procesu regeneracji.

Wagony sa nastepnie przekazywane do demontazu.
Demontaz moze by¢ przeprowadzany albo w zakta-
dzie nalezacym do spotki PKP Cargo zajmujacym si¢
kasacja wagonow albo w uprawnionym do tego pod-
miocie zewng¢trznym na podstawie umowy lub jezeli
transport wagonow nie jest mozliwy w miejscu ich
postoju. W miejscu postoju wagonu demontaz prze-
prowadzany jest albo przez pracownikow spotki lub
przez pracownikow innych przedsigbiorstw na pod-
stawie zawartej umowy.

Spotka PKP Cargo posiada wymagane pozwolenia na
wytwarzanie odpadéw i gospodarowanie nimi oraz
zbiorke i1 sktadowanie surowcow wtdrnych, powstaja-
cych w wyniku kasacji wagonow, ich przegladow i
napraw oraz wymiany w nich podzespotow [5].
Niezaleznie od miejsca wykonywania demontazu
kasacja wagonow powinna by¢ przeprowadzona z
nalezyta starannos$cia, w szczegdlnosci, jezeli chodzi o
odzyskiwanie zespotow i podzespotoéw, segregacje
ztomu, drewna i odpadow oraz minimalizacj¢ ubyt-
koéw, z zachowaniem obowiazujacych przepisow
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BHP, przeciwpozarowych i ochrony srodowiska. Ka-
sacja powinna by¢ prowadzona w taki sposob, aby nie
byta mozliwa odbudowa wagonu, a zaden zesp6t lub
podzespot zakwalifikowany na zlom, nie mogt zostaé
ponownie wykorzystany w innym wagonie. Cel ten
uzyskuje si¢ poprzez przecigcie palnikiem glownych
czesci konstrukeji.

Podczas kasacji kazdego wagonu istnieje obowiazek
pocigcia wagonu na ztom klasy W1, N5 (zestawy
kotowe), N10 oraz ZZ8 w taki sposob, aby uzyskac
jak najwigksza ilos¢ ztomu klasy W1. Ztom odzyska-
ny z kasowanego wagonu nalezy posegregowac na
klasy i przechowywa¢ w postaci posegregowanej do
momentu jego odbioru. Odzyskane z kasowanych
wagonow czgsci zamienne i podzespoly przewidziane
do dalszego obrotu materialowego oraz ztom w usta-
lonych klasach, cenach i wadze przekazywane sa do
magazynu.

Waznym zapisem ujetym w Zasadach likwidacji wa-
gonow jest zapis, zgodnie z ktorym podczas rozlicze-
nia kasowanego wagonu w og6lnym bilansie dopusz-
cza si¢ maksymalnie do 5% ubytkdéw lacznej masy w
stosunku do lacznej masy wagonu ustalonej przed
jego kasacja w wyniku wazenia badz szacowania.

5. Miejsca przeprowadzania recyklingu wagonow
w Polsce

W Polsce funkcjonuje okoto 10 niezaleznych przed-
sigbiorstw zajmujacych si¢ demontazem oraz recy-
klingiem materialowym wagonow kolejowych oraz 11
zaktadow nalezacych do grupy PKP Cargo (rys.1).
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Rys.1. Lokalizacja przedsigbiorstw zajmujacych si¢ recyklingiem
wagonow wycofanych z uzytku
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Glowny obszar dziatalnosci przedsigbiorstw nie nale-
zacych do PKP Cargo obejmuje inng dziatalnos¢ niz
zagospodarowanie pojazdoéw szynowych. Zajmujq si¢
one przede wszystkim naprawa i modernizacja taboru
kolejowego, zagospodarowaniem ztomu i surowcoOw
wtormych (w tym samochodow wycofanych z eksplo-
atacji), a nawet produkcja wagonow. Sa to przedsig-
biorstwa takie jak:
— Wagon Ostrow S.A. w Ostrowie Wielopolskim,
— Zaklady Naprawcze Taboru Kolejowego ,.La-
py” S.A. w Lapach,
— Zaklady Naprawcze Taboru Kolejowego ,,Pate-
rek” S.A. w Paterku k/Nakta nad Notecia,
— Fabryka Wagonéw ,,Gniewczyna” S.A. w
Gniewczynie Lancuckiej,
— Przedsiebiorstwo Przerobu Ztomu Metali ,,Se-
gromet” Sp. z 0.0. w Sokolowie Podlaskim,
— Zlomowanie, Recykling, Autozlom, Surowce
Wtoérne Olmet Sp. z 0.0. w Tarnowskich Go-
rach,
— Punkt Skupu Surowcéw Wtornych Kazimierz
Bandzmer w Leborku,
- ,Ztomstal FHU Podczasy S.” w Imbramowi-
cach,
— Inverta — Bocar Sp. z 0.0. w Tarnowskich Go-
rach.
Z kolei w Grupie PKP Cargo recyklingu wagonow
towarowych dokonuje si¢ w 11 wydzielonych organi-
zacyjnie podmiotach zajmujacych si¢ przede wszyst-
kim naprawg i1 serwisowaniem taboru, ale $wiadcza-
cych takze ushugi zZtomowania i recyklingu wagonow
w 15 miejscowos$ciach zlokalizowanych na obszarze
calego kraju [5]. Sa to:

PKP Cargo Wagon — Jaworzyna Slaska Sp. z

0.0.,

— PKP Cargo Wagon — Krakow Sp. z 0.0. (wyko-
nujaca ustugi w zakresie wagondow towarowych
w Krakowie — Prokocimiu i Krakowie — Nowej
Hucie),

— PKP Cargo Wagon — Szczecin Sp. z 0.0.,

— PKP Cargo Wagon — Tarnowskie Gory Sp. z o.
0.,

— PKP Cargo Wagon — Torun Sp. z 0.0. (wykonu-
jaca ustugi w zakresie wagondéw towarowych w
Toruniu i Inowroctawiu — Rabinku),

— PKP Cargo Tabor — Czerwiensk Sp. z o.0. ,

— PKP Cargo Tabor — Karsznice Sp. z 0.0.,

— PKP Cargo Tabor — Ostréw Wielkopolski Sp. z
0.0.,

6. Zakres recyklingu
W przypadku wagonow kolejowych mozliwe sa dwie
metody recyklingu: reczna i zmechanizowana. Nalezy

jednak pamigtaé, ze wykorzystujac metode zmechani-
zowana nie ma mozliwosci zastosowania petnej me-
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chanizacji tak jak przy demontazu ta§mowym stoso-
wanym w stacjach demontazu samochodéw wycofa-
nych z eksploatacji. Reczny demontaz jest konieczny
zawsze W celu pozyskiwania zespotow, elementow i
czesci nadajacych si¢ do dalszego uzytku lub regene-
racji (recykling produktowy). Demontaz mechaniczny
ma na celu przyspieszenie operacji zwigzanych z cig-
ciem i transportem elementow i stuzy do odzyskiwa-
nia surowcoéw wtornych (recykling materiatlowy).
Proces recyklingu produktowego rozpoczyna si¢ od
zdemontowania wozkow, zderzakéw 1 elementow
cigglowych oraz elementow aparatury hamulcowe;.
Po demontazu podzespotow dokonuje si¢ wzrokowej
oceny elementéw pod wzgledem braku peknige¢, po-
krzywien, przerdzewiatych miejsc 1 przydatnosci do
bezposredniego ponownego wykorzystania lub rege-
neracji.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia ramy wozka
(pgknigcia, przerdzewiate miejsca, pokrzywienia),
przy jednoczesnym potwierdzeniu przydatnosci
omaznicowanych zestawow kotowych lub samych osi
posiadajacych znaki cechowania okreslajacych ich rok
produkcji, dokonuje si¢ demontazu wozka, przezna-
czajac ram¢ na ztom, a zestawy kotowe z maznicami
lub osie do dalszego uzytkowania. Analogicznie po-
stgpuje si¢, gdy uszkodzone sa zestawy kolowe lub
osie, a rama jest nieuszkodzona. W przypadku demon-
tazu wozka wymontowuje si¢ trojkaty hamulcowe
stwierdzajac ich przydatno$¢ do dalszego uzytku lub
przeznaczajac na zlom. Zdemontowane zderzaki z
wkladami elastomerowymi, w przypadku stwierdzenia
braku mechanicznych uszkodzen lub peknig¢ elemen-
tow metalowych przeznacza si¢ do regeneracji.

Czgséci 1 podzespoly wykorzystywane w recyklingu
produktowym to najczesciej: wozki, ramy wozkow,
zestawy kotowe, ostoje wagonu, urzadzenia cigglowe,
zderzaki, resory, trdjkaty hamulcowe, kurki koncowe,
systemy hamulcowe, zawory rozrzadcze hamulca,
zawory wazace. Pozyskanie powyzszych zespolow i
czg$ci do napraw, modernizacji i produkcji nowych
wagonow towarowych ma istotny wplyw na optacal-
no$¢ procesu recyklingu. Odzyskane produkty z wy-
cofywanych z uzytku wagonow stanowia $rednio w
zaleznosci od rodzaju wagonu od 18,9% do 28,4%
przecigtnej masy wagonow [9].

Po wyselekcjonowaniu i wymontowaniu czg¢sci 1 pod-
zespotow nadajacych si¢ do dalszego uzytkowania,
kolejnym etapem jest odzysk materiatow. Najpierw w
celu uniemozliwienia ponownego, nielegalnego
wprowadzenia do ponownego obiegu elementow
przeznaczonych do likwidacji, dokonuje si¢ przy-
najmniej jednokrotnego przecigcia ostoi wagonu i
ramy wozkow, a kasowane zestawy kotowe zostaja
uszkodzone przez ukosne nacigcie czopa osi na szero-
kosci 1 glgbokosci nie mniejszej niz 40 mm oraz jed-
nomiejscowe nacigcie obrzezy kot na glebokosci nie
mniejszej niz 40 pod katem 90° [9]. Nastepnie przy-
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stgpuje si¢ do pocigcia wszystkich pozostatych ele-
mentow w tym pudta wagonu. Operacja ta moze by¢
przeprowadzona rgeznie przy pomocy palnikéw lub
mechanicznie z wykorzystaniem wielofunkcyjnych,
glownie mobilnych, maszyn i urzadzen. Do mecha-
nicznego demontazu mozna wykorzystywa¢ migdzy
innymi wielofunkcyjna maszyn¢ wyposazona w nozy-
ce do cigcia ztomu, chwytak, ptyte magnetyczng oraz
hak tadunkowy. Do transportu wewngtrznego ztomu
mozna stosowa¢ samojezdna tadowarke hydrauliczna,
urzadzenie czgsto wykorzystywane w przedsigbior-
stwach zajmujacych si¢ skupem i obrotem ztomu.
W wyniku recyklingu materialowego wagondéw towa-
rowych, najwigksza odzyskiwana masg stanowi ztom
stalowy zaliczany zgodnie z polska norma PN — 85/H
— 15000 do nastgpujacych klas:
— WI — zlom stalowy kawatkowy wsadowy nie-

stopowy o najwigkszych wymiarach 1000 x 500

x 500 mm o grubo$ci 6 mm i powyzej oraz

maksymalnej masie 2000 kg; kota i obrgcze ko-

lejowe o $rednicy do 1100 mm,

— NI10 — zlom stalowy pomieszany niewsadowy

niestopowy.
Niezaleznie od powyzszych dominujacych klas ztomu
uzyskuje si¢ takze niewielkie ilosci ztomu wysokiej
klasy oznaczonego symbolem WIR oraz zlomu Zze-
liwnego oznaczonego symbolem ZZ8. Udzial uzyski-
wanego zlomu klasy W1R zaleznie od rodzaju wago-
nu stanowi od 0,2% do 4,6% catkowitej masy wago-
nu, audzial zlomu zeliwnego stanowi od 0,1% do
0,4% ogoblnej masy wagonu (tab.4). Ponadto w wyni-
ku ztomowania niektérych elementow wyposazenia
wagonu towarowego m.in. kurka koncowego uzyskuje
si¢ nieznaczne ilosci ztomu metali kolorowych jak np.

mosiadzu czy aluminium. Iloéci te maksymalnie
moga wynosi¢ kilka kilogramow.

W procesie utylizacji wagonow towarowych odzysku-
je si¢ takze materialy, ktore nie sq wykorzystywane w
recyklingu materiatlowym, ale sa wykorzystywane
jako zrodto energii (tzw. odzysk energii). Do tych
materiatéw nalezg gldwnie drewno oraz w niewielkich
ilosciach smary ieclementy gumowe, elastomerowe
oraz brezenty. Udzial drewna w masie wagonu w za-
leznosci od rodzaju wagonu wynosi od 2,7% do
11,4% masy wagonu.

W procesie zagospodarowania wagonéw towarowych
oprocz odzysku produktéw i materiatéw nadajacych
si¢ do ponownego uzycia, powstaja odpady, ktore
podlegaja wytacznie sktadowaniu. Odpady te to mig-
dzy innymi skorodowane powloki malarskie, zabru-
dzenia i zanieczyszczenia pochodzace z przewozo-
nych towarow i fadunkow.

7. Podsumowanie

Mimo, ze nie istnieja w obszarze pojazdéw szyno-
wych regulacje prawne odnoszace si¢ do recyklingu
wycofanego z eksploatacji taboru, odpowiednie zago-
spodarowanie tego typu odpadow jest koniecznoscia
wynikajaca z ogdélnych zasad gospodarowania odpa-
dami. Do tej pory gldowna motywacja do przeprowa-
dzania recyklingu byly korzysci ekonomiczne jakie
mozna czerpa¢ z odzysku metali lub sprzedazy podze-
spotow nadajacych si¢ do dalszego wykorzystania.
Nalezy liczy¢ si¢ jednak z tym, ze zwlaszcza w kra-
jach rozwinigtych, gdzie wdrazana jest polityka zrow-
nowazonego rozwoju, problematyka recyklingu po-
jazdow szynowych stanie si¢ przedmiotem zaintere-
sowania, a docelowo $cistych regulacji prawnych.

Udzial procentowy zlomu w ogélnej masie wagonéw towarowych wycofanych z uzytku przez PKP Cargo w 2011 r. [5]

Tabela 4
Przecig¢tna Zlom Ziom Ziom Ziom

Rodzaj wagonu masa stalowy stalowy stalowy | Zeliwny

wagonu w kg W1 N10 WIR 778
Weglarka budowy normalne;j 18554 60.2% 8.9% 1.2% 0.3%
z podtoga metalowa - 4-osiowa
Weglarka budowy normalnej 18518 56,5% 8.1% | 02% | 04%
z podlogg drewniana-4 osiowa
Wagon kryty budowy normalnej 4 21139 47,9% 9,8% 04% | 03%
0siowy
Wagon kryty budowy normalnej 2 14128 55.2% 15% | 05% | 02%
osiowy
Wagon platforma budowy 21705 66,6% 1,5% 04% | 0,1%
normalnej 4 osiowa ’ ’ ’ ’
Wagon weglarka budowy 11780 60,6% 03% | 46% | 02%
specjalnej 2 osiowa
Wagon platforma budowy 10327 66,0% 1,2% 0,0% | 0,1%
normalnej 2 osiowa
Wagon weglarka budowy 28000 68.9% 9,0% 12% | 03%
specjalnej 4 osiowa ’ ’ ’ ’
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Odpowiednie zagospodarowanie wycofanych pojaz-
déw szynowych, w tym wykorzystanie produktow i
surowcow pozyskanych w drodze recyklingu przy-
czynia si¢ bowiem do:
— zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska na-
turalnego,
— zmniejszenia zuzycia surowcOw pierwotnych,
— obnizenia kosztow produkcji i napraw wyro-
bow,
— zmniejszenia kapitalochtonnosci i energochton-
nos$ci produkcji.
Osiagnigcie wysokich pozioméw recyklingu i odzysku
wymaganych dla pojazdéw samochodowych nie sta-
nowi problemu w przypadku zagospodarowania wa-
gondéw towarowych, natomiast bedzie stanowié pro-
blem w przypadku pojazdow trakcyjnych oraz wago-
néw przeznaczonych do przewozu osob.
Zagwarantowanie odpowiedniego poziomu odzysku
mozliwe bedzie wylacznie wtedy, kiedy wymagania
zwiazane z demontazem 1 recyklingiem beda
uwzgledniane na etapie konstruowania pojazdow szy-
nowych. Trzeba wprowadzi¢ system nowoczesnych
modutowych technologii zapewniajacych tatwa bu-
doweg pojazdéw i jednoczesnie ulatwiony demontaz
(zapewnienie tatwego i prostego rozdzialu materiatlow
przy kasacji pojazdu). Poza tym istotny jest takze
dobor materiatow i udostepnienie przez producentow
odpowiedniej dokumentacji pojazdow.
W Polsce istnieje odpowiednia baza techniczna umoz-
liwiajaca fizyczna utylizacj¢ pojazdow szynowych.
Nalezy jednak liczy¢ si¢ z inwestycjami w wyposaze-
nie techniczne niezbedne do przeprowadzenia procesu
recyklingu produktowego i materialowego pojazdow
szynowych zwlaszcza zespotow trakcyjnych.
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