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Ocena i prognozowanie stanu pokladowych chemicznych
zrodel energii elektrycznej

W niniejszym artykule okreslono parametry krytyczne oraz przedstawiono sposoby ich
detekcji i oceny w odniesieniu do pokiadowych pierwotnych i wtornych chemicznych
zrodet energii elektrycznej. Prognozowanie stanu zrodel energii jest konieczne w celu
umozliwienia wcezesnego wykrycia lub unikniecia uszkodzen, co postuzy do ogranicze-
nia ich skutkow i zapewni nieprzerwanq eksploatacje pojazdow szynowych.

Do parametrow krytycznych, ktorych stan nalezy nadzorowaé w celu utrzymania
zdolnosci ruchowej pojazdu na zatozonym poziomie, w przypadku chemicznych zrodet
energii elektrycznej nalezq:okres uzytkowania ogniw galwanicznych, liczba cykli ta-
dowania / roztadowania akumulatorow, przyrost temperatury podczas pracy, napiecie
i prqd tadowania / roztadowania akumulatorow.

1. Wprowadzenie

Artykut powstal w wyniku realizacji projektu
rozwojowego pt. "Mikroprocesorowy system diagno-
styczny glownych systemoéw trakcyjnego pojazdu
szynowego uwzgledniajacy ocen¢ biezaca i progno-
zowanie stanow" finansowanego przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (nr projektu N R10
0048 06/2009).

W niniejszym artykule okreslono parametry kry-
tyczne oraz przedstawiono sposoby ich detekcji i
oceny w odniesieniu do poktadowych pierwotnych i
wtornych chemicznych zrédet energii elektryczne;j.

Zrodta chemiczne pierwotne (ogniwa galwaniczne
bez mozliwosci ponownego tadowania) i wtdrne
(ogniwa 1 akumulatory) sa istotnymi elementami w
pojezdzie szynowym, wigc wczesne wykrycie lub
uniknigcie uszkodzen postuzy do ograniczenia ich
skutkéw 1 obnizenia kosztéw eksploatacji pojazdu.

2. Parametry krytyczne
Do parametréw krytycznych, ktorych stan nalezy
nadzorowa¢ w celu utrzymania zdolno$ci ruchowe;j
pojazdu na zatozonym poziomie, w przypadku pier-
wotnych i wtornych zrodet energii elektrycznej nale-
Za:
- okres uzytkowania ogniw galwanicznych,
- liczba cykli tadowania / roztadowania aku-
mulatorow,
- przyrost temperatury podczas pracy,
- napigcie i prad tadowania / roztadowania
akumulatorow.

3. Ocena i prognozowanie stanu
Okres uiytkowania

Producenci pierwotnych i wtornych chemicznych
zrodet energii elektrycznej okreslaja date koncowa
eksploatacji. Nalezy jej bezwzglednie przestrzegac i
po tej dacie wymieni¢ zroédto na nowe. Ponadto nale-
7y zapewni¢ wlasciwe warunki przechowywania i
eksploatacji okre$lone przez wytworcg. Trwatos¢
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akumulatorowych ogniw zasadowych osiaga 15...18
lat [1, 2].

Jezeli istnieje taka mozliwo$¢, to nalezy wpisa¢ do
pamigci nieulotnej systemu sterowania i diagnostyki
pojazdu aktualne daty koncowe eksploatacji dla kaz-
dego zrodta energii i odpowiednio wcze$niej infor-
mowac uzytkownika o konieczno$ci wymiany zrodia
na nowe.

W przypadku braku wspomnianej mozliwos$ci nalezy
postgpowa¢ wedlug procedur pisemnych, np.
kontrolowa¢ date koncowa eksploatacji podczas
przegladow okresowych.

Liczba cykli pracy

Producenci chemicznych wtornych zrédet energii

elektrycznej okreslaja maksymalna liczbeg cykli pra-
cy: tadowanie / roztadowanie. Po jej przekroczeniu
nalezy wymieni¢ zrodto na nowe.
Jezeli istnieje taka mozliwos¢, to nalezy odnotowy-
waé w pamigci nieulotnej systemu sterowania i dia-
gnostyki pojazdu liczbe tadowan i roztadowan. Z
odpowiednim wyprzedzeniem nalezy informowaé
uzytkownika o konieczno$ci wymiany zrddla na no-
we.

W przypadku braku wspomnianej mozliwosci na-
lezy szacowac¢ liczbe cykli w celu okre§lenia momen-
tu wymiany zrodta.

Przyrost temperatury podczas pracy

Nalezy przestrzegac, aby nie przekracza¢ dozwolo-
nych przez producentdOw przyrostow temperatury w
zrodle energii. Gwarantuje to bezawaryjnos$¢ eksplo-
atacji zrodel energii.

Jezeli istnieje taka mozliwo$¢, to nalezy mierzy¢
temperatur¢ — w sposob ciagly lub progowy (detekcja
przekroczenia wartosci progowej). W razie przekro-
czenia dopuszczalnej temperatury nalezy przerwac
tadowanie (ew. zmniejszy¢ prad tadowania / rozta-
dowania).
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W przypadku braku mozliwosci pomiaru tempe-
ratury nalezy przestrzega¢ wyznaczonych przez
producenta parametrow elektrycznych (napigcie i

Tabela 1
CzynnoSci utrzymaniowe zapobiegawcze i korygujace
pokladowej baterii akumulatorow w lokomotywie [2]

prad ‘tadowania; prad 1 napigcie koncowe -
. Czestotliwosé
wyladowania). Czynnosé
Napiecie i prqd tadowania / roztadowania Przebieg Czas
Nalezy przestrzega¢ zalecen producentow odnos$nie : : -
e . ;o . s g . Wizualna inspekcja ba- co 160 —
warto$ci 1 zmienno$ci w czasie napie¢ i pradow L o : .
. X L terii i pojemnika na baterig 180 dni
tadowania oraz rozladowania, z uwzglednieniem
korekcji napigcia ladowania w zaleznosci od Sprawdzenie poziomu co 160 —
. .. elektrolitu 180 dni
temperatury zewngtrznej (absolutne minimum to
7 L S ' _' B} 160
uwzglednienie pory roku). Przyktad takiej zaleznosci Pomiar napiccia baterii 1 ;8 d6Q
pokazano na rysunku 1. n
Wytyczne producentow powinny by¢ zaimple- Dolewanie wody desty- co 160 —
mentowane w sterownikach urzadzen tadujacych i lowanej 180 dni
sterownlkac}.l.pOJ azdowych nadzorujacych obciazenia Czyszczenie baterii, 0320
zrodet energii. skrzyni i pojemnika na 360 dni
W razie stwierdzenia, ze: baterig
- ladowanie trwa Z})yt dlugo (nie osiaga sig¢ wy- Pomiar rezystancii izo- 0320 —
maganego napigcia koncowego), lacji 360 dni
- rad fadowania jest zbyt niski . "
p a‘d d:0 _JGS ,byt S 2 Pomiar gestosci elektro- co 500.000 o 5 lat
- nastgpuje podejrzanie szybki przyrost tempera- litu km
tury w zrédle, Pomi iccia kazd 500.000
- napiecie koncowe roztadowania jest zbyt ni- ommar napieela kazeego |- €0 7. co 5 lat
. ogniwa baterii km
skie,
nalezy niezwlocznie odlaczy¢ Zrédto energii, pod- Test pojemnoci Cokfr?o-ooo co 5 lat
dac¢ je przegladowi i ew. wymienic.
. . 500.000
. L. . Ladowanie renowacyjne cokm co 5 lat
Producenci wyznaczaja rowniez zestaw czynnoS$ci
przegladowych, ktore nalezy wykonywaé okresowo , . co
. . , Wymiana baterii co 18 lat
podczas przegladow pojazddéw. Przyktady pokazano 1.500.000 km
w tabeli 11 2.
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Rys. 1 Zalezno$¢ napigcia fadowania akumulatoréw zasadowych 110 V od temperatury otoczenia [2]
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Tabela 2
Detekcja stanu i procedura wymiany baterii wewnetrznej w rejestratorze predkosciomierza lokomotywy [3]

11 Opis charakterystyeznyeh usterek metod ich usuwania

11 Opis charakterystycznych usterek metod ich
usuwania

11.1 Sygnalizacja standéw roboczych (LED)

Dioda pulsuje ciagle na OSTRZEZENIE!

przemian w kolorach zielonym  j:7a47enie EFA15 pracuje poprawnie. Kod pulsowania oznacza, ze

1 26itym: konczy sie Zywotnosé baterii buforujacej RTC (jezeli urzadzenie jest
wyposazone w buforowany baterig zegar RTC).

Do wykonania: Wymieni¢ baterie RTC lub zwréci¢ sie do naszego serwisu.
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13 Watyezne dotyezqee utrzymania § konserwacyi

13 Wytyczne dotyczace utrzymania i konserwacji

13.4.1  Wymiana baterii
Uwaga Wymiany baterii moze dokonywaé tyko 9

personel, specjalnie przeszkolony przez firme
DEUTA i posiadajgcy odpowiedni certyfikat.

Przed demontazem EFA15 celem dokonania wymiany baterii nalezy zapewnié

miejsce pracy. zabezpieczone pod katem fadunkow elektrostatycznych (przewo-

dzgca podktadka. opaska uziemiajaca na reke itp,).

Wskazowka Nastepna data wymiany baterii znajduje sie na
naklejce usytuowanej na frontowej czesci ﬂ
urzadzenia.
Baterie nalezy wymieniaé co 3 lata.

Przy wymianie baterii nalezy odpowiednio zaktualizowaé naklejke.

1. Zdemontowad EFA15 z noénika podzespo[[ow, w tym celu nalezy poluzowad
$ruby pokazane na rysunku.

Rysunek 13/1: Luzowanie $rub na noéniku podzespofdw pojazdu

2. Wymontowane urzgdzenieEFA15 nalezy poloyé na uziemionym podioZu.
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3. Celem zdjecia p'yty czo'owej nalezy poluzowaé $ruby pokazane na ponizszym
rysunku:

Rysunek 13/2: Luzowanie $rub mocujgcych plyty czotowef

4. Wyciagnaé ptyte czotowa wraz z modutem MPU z wneki korpusu i potozyé na
uziemionym podiozu. (przy wymianie baterii modut MPU nie jest
potrzebny).

Rysunek 13/3: Wyjecie modufu MPU z wneki korpusu

5. Teraz wyciggnaé modut IFU z wneki korpusu.

-

Rysunek 13/4:  Wyjecie modutu IFU

6. Wyjety modut IFU polozyé przed soba na uziemionym podiozu
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7. Odlutowacé przewody przytaczeniowe (A) baterii i poluzowad $ruby mocowania Ci?{g dalszy Tabeli 2
baterii (B).
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Rysunek 13/6: QOdlutowanie przewoddw i luzowanie srub
8. Wyjat obsade baterii i wymieni¢ baterie na nowa. Zwrdci¢ przy tym uwage na
biegunowos¢ baterii! Zobacz rozdz. 13.5
9 Wiozy¢ obsade baterii z powrotem. Na poczatek lekko dociggnat sruby (B).
10.Przylutowat przewody przytaczeniowe (A) baterii. Teraz mocno dociggnaé
sruby obsady baterii (B).
13.5 Czeéci zamienne
Bateria litowa z koricdwkami lutowniczymi ptaskimi
Nr EPD: 377 003 31
Nr magazynowy: Zu188
SAFT: LS14250
4. Podsumowanie Literatura

Prognozowanie stanu poktadowych zrédet energii
jest konieczne w celu umozliwienia wczesnego wy-
krycia lub uniknigcia uszkodzen, co postuzy do ogra-
niczenia ich skutkow i zapewni nieprzerwang eksplo-
atacje pojazdow szynowych.

Kryteria dotyczace wtornych zrodet energii moz-
na z powodzeniem zastosowac¢ do kondensatorowych
zasobnikow energii. Trwato$¢ wspotczesnych super-
kondensatoréw wynosi ponad 10° petnych cykli fa-
dowanie / roztadowanie, co przy zatozeniu 10* cykli
miesigcznie, zapewnia ponad 8 lat eksploatacji [4].
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