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Modernizacja wozka 1 LNb przeznaczonego dla
lokomotywy 6Dk

W artykule przedstawiono modernizacje wozka 1LNb (powstatego na bazie
wozka 1LN) przeznaczonego dla lokomotywy manewrowej 6Dk. Scharaktery-
zowano zmodernizowane wezty konstrukcyjne wozka. Poréwnano wozek 1LNb z
wozkiem LN w zakresie czesci poddanych modernizacji

1. Wstep

Duza ilo$¢ obecnie eksploatowanych pojazdow na
terenie Polski jest juz przestarzala ztechnicznego
punktu widzenia. Powodem takiego stanu jest fakt, iz
produkowane byly przez wiele lat bez wprowadzania
zasadniczych zmian konstrukcyjnych. Pojazdy te
charakteryzowatly si¢ stosunkowo duza awaryjnoscia
1 wysokimi kosztami eksploatacyjnymi.

Doswiadczenia kolei zachodnich stanowia pod-
stawg do stwierdzenia, ze tego typu pojazdy powinny
by¢ modernizowane przynajmniej dwa razy podczas
okresu swojej trwatosci.

Glownym zadaniem modernizacji pojazdu jest:

— zmniejszenie kosztow eksploatacji, obstugi i na-
praw,

— podniesienie parametrow technicznych,
gicznych i1 sprawnosci,

— poprawa bezpieczenstwa i komfortu pracy obstugi

[1].

Wsrod wielu lokomotyw manewrowych, eksplo-
atowanych w naszym kraju do modernizacji kwalifi-
kuje si¢ lokomotywa spalinowa SM 42 (6D).

O wyborze w/w lokomotywy do modernizacji
swiadczy fakt, iz lokomotywa SM42 jest jedna z
najliczniej eksploatowanych lokomotyw w Polsce,
wykorzystywanych do prac manewrowych i przewo-
zowych. Odbiorcami tych lokomotyw, produkowa-
nych w latach 1965-1992, byty gléwnie PKP oraz
zaklady przemystowe. Lacznie powstalo ponad 2000
sztuk tych lokomotyw.

Najszersza jak dotad i najbardziej dopasowana do
wykonywanych zadan modernizacj¢ lokomotywy
SM42 przeprowadzono w zakladzie PESA w Byd-
goszczy przy udziale Instytutu Pojazdow Szynowych
w Poznaniu.

Niniejszy artykul ma na celu przedstawienie mo-
dernizacji uktadéw biegowych wozkow 1LN, loko-
motywy 6Dk (oznaczenie po w/w modernizacji).

ekolo-
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2. Modernizacja wézka 1LN
2.1. Charakterystyka wozka 1LNb

Wozek 1LNb powstal w oparciu o konstrukcje
wozka typu 1LN i swoje zastosowanie znalazt w
zmodernizowanej dwuagregatowej lokomotywie 6Dk
(SM42). Projekt modernizacji wozka opierat si¢ na
zatozeniu, ze przeznaczeniem lokomotywy 6Dk jest:
wykonywanie prac manewrowych na terenie bocznic
kolejowych, stacji manewrowych i rozrzadowych
oraz prowadzenie pociagéw towarowych. Moderni-
zacja wozka 1LN miata na celu poprawe skuteczno-
$ci hamowania lokomotywy oraz umozliwienie jej
przejazdu przez tuk toru o minimalnym promieniu R
= 60 m. Parametry te mozna bylo poprawi¢ przez
odpowiednia modyfikacj¢ uktadu biegowego, umoz-
liwiajaca zabudowe¢ nowego ukladu hamulcowego
oraz przebudowg ogranicznikow skretu wozka. Kon-
strukcja wozka charakteryzuje si¢ prostota budowy i
posiada szereg detali i podzespotow zunifikowanych
z wozkami eksploatowanych lokomotyw SM42 [2].

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke tech-
niczng wozka 1LNb.

2.2. Opis zmodernizowanych czg$ci wozka 1LNb

Uktad konstrukcyjny wozka 1LNDb zostat przed-
stawiony na rys. 1. Modernizacji wozka zostaty pod-
dane nastepujace grupy konstrukcyjne (rys. 1):

rama wozka — w zakresie zmiany wspornikow

(pOZ- 1),

— odgarniacz na wozku (poz. 2),

— prowadzenie boczne silnika trakcyjnego (poz. 3),

— uktad hamulca na wozku — w zakresie zmiany
ilosci 1 sposobu zamocowania cylindrow hamul-

cowych(poz. 4),

— uktad napedu nadajnika predkosciomierza (poz.

5),
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slizgowego (poz. 6),

uktad nadajnikéw predkosci do uktadu przeciwpo-  2.2.1. Rama wozka

uktad piasecznic na wozku (poz. 7), Rama wozka stanowi konstrukcje spawana, skta-
uktad przewodow smarnych systemu REBS (sma-  dajaca si¢ z dwu podtuznic potaczonych w s$rodku
rowanie obrzezy kot na wozku — poz. 8), poprzecznica.
uktad przewodoéw powietrznych na wozku (poz. Modernizacja ramy miata charakter
9), dwufazowy. W pierwszej fazie spraw-
ostony przektadni na wozku (poz. 10), dzono mozliwos¢ zabudowy nowego
orurowanie przewodow elektrycznych na wozku uktadu hamulcowego na ramie wodzka
0z. 11). 1LN. W drugiej fazie usunigto elemen-
p gle]
Tabela 1 ty powodujace kolizje z nowym ukla-
Charakterystyka techniczna wozka 1LNb dem hamulcowym i skonstruowano
S7orokode toru 1235 mm nowe wsporniki do montazu elemen-
- p tow uktadu hamulcowego.
Rozstaw osi zestawow kotowych 2600 mm W zwiazku z tym, 76 modemizacja
(baza wozka) X > ,
g , objeta znaczna przebudowe¢ wsporni-
Srednica okrggu tocznego kota (w 1100 mm ké]\;i atéwnic Za;V\II)ieszenia hzmul(g -
stanie nowym) , 28
Nacisk zestawu kolowego na tor 171t decydowano gl.tym’ . aby ramg pOddlaC
— - ponownie obliczeniom wytrzymato-
Szerokos¢ obreczy kot 140 mm sciowym
Rozstaw $rodkéw maznic zestawu 2060 mm Obli czénia zostaly wykonane metoda
ko%f)w'e:go - MES. Model obliczeniowy ramy zostat
Ugigcie statyczne usprezynowania I- 50 mm przedstawiony na rys. 2 [3]
o0 stopnia o .
£0 S0P ; - Po  przeprowadzeniu  obliczen,
Ugigcie statyczne usprezynowania II- 83 mm stwierdzono Ze poziom naprezeh po-
0 stopnia ” A ;
— : wstajacych w ramie wozka dla nadzwy-
Przesuw poprzeczny wozka wzgledem 25 mm . beiazeni . b
pudla czajnego obciazenia pionowego, bocz-
— - — nego, wichrowania i obciazenia pocho-
Najwickszy luz migdzy ograniczni- 65 mm dzacego od nadzwyczajnego hamowania
kami obrotu ” ;
Naimmniciszy Tuk torn. orzez Kio Om oraz superpozycji nadzwyczajnego ob-
moJie prieje}:/chaé lokér]i)lotywa B cigzenia pionowego z obcigzeniem po-
Maksymalny kat skretu wozka chodzacym od hamulca nie przekracza
(miedzy ogranicznikami) 3°37'35" wartosci dopuszczalnych przyjetych wg
Najwigkszy przesuw poprzeczny norm [3].
zestawu kolowego wzgledem ramy 7 mm Dodatkowo  zalecono ~ wykonawcey

wozka

przeprowadzenie odpr¢zania wibracyj-

Hamulec — typ:

+ pneumatyczno mecha- nego w celu znacznej redukcji naprezen

Cylinder hamulcowy:

Klocki hamulcowe:

Ci$nienie w cylindrze hamulcowym:
* BCRK 140N:

— max ci$nienie hamulca stuzbo-
wego HS
* BCRK 140NPS:

— max ci$nienie hamulca stuzbo-
wego HS

— max ci$nienie hamulca posto-
jowego HP

— min ci$nienie hamulca postojo-
wego HP

Skrajnia wozka

niczny spawalniczych.
« pneumatyczno- Dzigki temu zabiegowi mozliwe jest
mechaniczny uzyskanie:
* wariant z hamulcem po- — stabilizacji wymiarowe] ramy, ko-
stojowym rzystnej w aspekcie prawidlowego
+ BCRK 140N funkcjonowania wozka podczas eks-
- BCRK 140NPS ploatacji,
pojedyncze bez obrzeza (typu — podwyzszenia trwato$ci eksploata-
D0-380) cyjnej ramy [4].
2.2.2. Piasecznice i odgarniacz na woz-
5 bar ku . . . .
Pionowe umieszczenie cylindrow
5 bar (rys. 3) w rejonach przedniej czgsci
8 bar ramy wymusitlo migdzy innymi zmiang
5 bar konstrukcyjna odgarniacza oraz potrze-
be zastosowania elastycznego przewodu
faczacego zbiornik piasku z dysza roz-
prowadzajaca. Przy modernizacji tych
elementow nalezalo przewidzie¢ mozli-
weg karty UIC-505 wo$¢ regulacji potozenia odgarniacza
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Rys. 1. Wozek 1LNb

Rys. 2. Model obliczeniowy ramy wozka 1LNDb [3]
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Rys. 3. Uktad hamulca na wozku 1LNb

(zwiazanej ze zmniejszaniem si¢ $rednicy tocznej kot)
oraz dyszy rozprowadzajacej w stosunku do gtowki
szyny.

2.2.3. Prowadzenie boczne silnika trakcyjnego

Modernizacja tego we¢zta polegata na nieznacznej
zmianie konstrukcji sworznia taczacego prowadniki
silnika z rama wozka.

2.2.4. Uktad nadajnikow predkosci do uktadu prze-
ciwposlizgowego

W zwiazku z wprowadzeniem do lokomotywy 6Dk
uktadu przeciwposlizgowego pozwalajacego zwigk-
szy¢ wydajno$¢ uktadu hamulcowego oraz zabezpie-
czy¢ powierzchnie toczne kot przed powstawaniem
tzw. ,,plaskich miejsc” zamontowano w pokrywie
maznicy kazdej osi czujniki predkosci.

2.2.5. Uktad hamulca na wozku

Uktad hamulca na wozku przedstawiony zostat na
rys. 3.

Wozek wyposazony jest w dwa rodzaje hamulca:
hamulec pneumatyczno-mechaniczny (poz. 2) oraz
hamulec pneumatyczno-mechaniczny z hamulcem
postojowym (poz. 1).

Na kazde koto zestawu kolowego wozka 1LNb
dziata jedno urzadzenie hamulcowe uruchamiane blo-
kiem cylindrowym z przetozeniem wewngtrznym i
nastawiaczem skoku tloka: urzadzenia te wyposazone
sa w pojedyncze wstawki zeliwne.

Hamowanie kot jest typu dwustronnego a kazdy
cylinder napgdza uktad dzwigni na jedno koto. Dodat-
kowo bloki cylindrowe znajdujace si¢ po jednej stronie
wozka potaczone sa za pomoca dzielnika luzu, ktérego
zadaniem jest zapewnienie takiej samej odleglosci
klockéw hamulcowych od powierzchni tocznej kot.

Jedno urzadzenie hamulcowe zamontowane na
wozku moze by¢ uruchomione réwniez za pomoca
sitownikow spr¢zynowych hamulca postojowego.

Dzwignie hamulcowe zabezpieczone sa, przed
mozliwoscia przesuwu poprzecznego, z jednej strony
ciggnem przykrgcanym do przeciwlegtych dzwigni, z
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drugiej strony odbijakiem przyspawanym do ramy
wozka.

2.2.6. Uktad smarowania obrzezy kot systemu REBS

Wozki wyposazone sa w system smarowania
obrzezy kot firmy REBS. Kompletne urzadzenie do
spryskiwania sktada si¢ ze sterownika, zbiornika,
pompy pneumatycznej, zaworu elektromagnetycznego.
Na wozku zamontowane sa turbinowe urzadzenia roz-
pylajace, przewody elastyczne oraz dysze rozpylajace.

Urzadzenia do smarowania obrzezy kot maja za za-
danie znaczne zmniejszenie zuzycia obrzezy kot po-
wstajacego w wyniku kontaktu kota z szyna.

System smarowania obrzezy k6t REBS pracuje na
tzw. hydraulicznych dyszach rozpylowych wg systemu
turbinowego. Cala sie¢ przewodow za pompa dziata
jak akumulator, magazynujac §rodek smarowy. W ten
sposob w systemie przewodow znajduje si¢ ok. 10%
srodka smarowego 1 90% powietrza. Dzigki temu pod-
czas tacznego czasu rozpylania wynoszacego ok. 6
sekund, mozliwe jest bardzo oszczgdne spryskanie
obrzeza kota przy pomocy mieszaniny $rodka smaro-
wego 1 powietrza. Przy wiasciwym ustawieniu dysz
rozpylowych niemozliwe jest rozbryzgiwanie $rodka
smarowego poza obrzeze kota.

2.2.7. Ostony przektadni na wozku

Ze wzgledu na wystepujace wycieki oleju smaruja-
cego z przektadni, zostata zmodyfikowana uszczelka
filcowa, ktora znacznie poprawila szczelnos¢ potacze-
nia ostony przektadni z kotem z¢batym i tuleja tozyska
slizgowego silnika trakcyjnego.

2.3. Wyznaczenie minimalnego promienia przejezdno-
$ci

Jednym z podstawowych parametrow podawanych
w charakterystyce lokomotywy jest minimalny prze-
jezdny promien tuku toru po jakim lokomotywa moze
porusza¢ si¢ podczas wykonywania prac manewro-
wych. Na rys. 4 przedstawiono schematycznie usytu-
owanie wozkow 1LNDb na tuku o promieniu R.
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Rys. 4. Rozmieszczenie wozkow lokomotywy
SM42 na tuku o promieniu R [5]

Maksymalny kat obrotu wozka wzgledem pudta
podczas przejazdu przez tuk toru o promieniu R = 60
m (z tytulu geometrii toru) mozna wyznaczy¢ na
podstawie wzoru

. a
o = arcsin — 1
R (1)

gdzie:
a — baza lokomotywy,
R — promien tuku.
Po wstawieniu danych liczbowych a = 7,5 m oraz
R =60 m do wzoru (1) otrzymujemy

o = arcsin 15 3,58 2)
120

Jak wcze$niej wspomniano w celu osiagnigcia
(wymaganej dla promienia tuku toru wynoszacego R
= 60 m) wartosci kata a nalezy zmodyfikowaé¢ ogra-
niczniki skretu wozka.

Dotychczasowe parametry konstrukcyjne lokomo-
tywy pozwalaly uzyska¢ kat a = 3,01° tym samym
umozliwiaty wjazd w tuki o promieniu R = 71 m. Kat
obrotu wozka wzgledem pudta, jaki mozna uzyskaé
powigkszajac luzy na ogranicznikach do wartosci s =
65 mm mozna wyznaczy¢ z zaleznosci

. 2s
o = arcsin—
gdzie: !
s — luzy na ogranicznikach skrgtu,
t — odlegtos¢ migdzy odbijakami.
Po wstawieniu danych liczbowych s = 65 mm oraz
t =2054 mm do wzoru (2) otrzymujemy

o = arcsin 30 =3,62°
4
Najmniejszy promien tuku toru, po jakim swo-
bodnie moze przejechaé¢ lokomotywa mozna wyzna-

czy¢ ze wzoru

rR=—12
2sinQ

)

Podstawiajac dane liczbowe a = 7,5 m oraz a. = 3,62°
otrzymujemy
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A

2sin3,62°

Ostatecznie mozna stwierdzi¢, Ze najmniejszy

promien tuku toru, po ktorym przejedzie lokomotywa

wyniesie R = 60 m tylko wowczas, gdy luz na odbija-
kach zostanie powigkszony do wartosci s = 65 mm.

=59,39 m =60 m

3. Podsumowanie

Przeprowadzona modernizacja pozwolita na uzy-
skanie lepszych parametrow biegowych lokomotywy.
Zmodernizowany uktad hamulcowy charakteryzuje
si¢ lepsza sprawno$cia, mniejsza awaryjnoscia oraz
wigksza skuteczno$cia hamowania. Wymierna korzy-
$cia przeprowadzonej modernizacji jest mozliwo$¢
przejazdu przez najmniejszy promien tuku toru wy-
noszacy R = 60 m, poniewaz wiele zaktadow obecnie
uzytkujacych lokomotywe SM42 posiada promienie
tuku toru wynoszace wiasnie 60 m.

Modernizacja wozka 1LN pozwolita na poprawg
zespolow konstrukeyjnych wozka poprzez:

— odprezanie wibracyjne zwigkszajace parametry
wytrzymatosciowe ramy,

— zastosowanie nowoczesnej pneumatyki zasilajacej
uktad hamulcowy,

— zmiang¢ uktadu mechanicznego hamulca zwigksza-
jaca skuteczno$¢ hamowania,

— modyfikacj¢ uszczelnienia zwigkszajaca szczelno-
$ci przektadni.

Tak wykonana modernizacja wozka 1LN pozwoli na

dalsza ekonomiczng i zwigkszajaca mozliwo$ci ma-

newrowe oraz przewozowe eksploatacj¢ lokomotywy

SM42.
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