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Instytut Pojazdow Szynowych ,, Tabor”

Polonizacja, remotoryzacja i modernizacja
lokomotyw spalinowych eksploatowanych w kraju

Artykut jest poswiecony zagadnieniom realizowanym w ostatnich latach dotyczqcych
polonizacji (doposazeniu), remotoryzacji i modernizacji lokomotyw spalinowych
eksploatowanych w kraju oraz wprowadzanych do eksploatacji w wyniku zakupu za
granicq najczesciej przez prywatnych operatorow kolejowych. Zaprezentowano w nim
skrotowe opisy zakresu prac doposazeniowych i modernizacyjnych wybranych
lokomotyw w ktorych brat udzial rowniez Instytut Pojazdow Szynowych ,, Tabor”. W
zakonczeniu artykutu przedstawiono zamierzenia na najblizsze lata, ktore chcq
wdrozy¢ w zakresie modernizacji najwieksze zaktady krajowe zajmujqc sie remontami

lokomotyw spalinowych.

1. Wstep

W kraju w kilkunastu ostatnich latach w wyniku libe-
ralizacji rynku przewozowego zwlaszcza w zakresie
towarow jest widoczna liberalizacja przewozow kole-
jowych. Spowodowato to z jednej strony z pojawienie
si¢ kilkudziesiat prywatnych operatoréw kolejowych
(np. CTL, PCC, Pol-Miedz-Trans, PCC Rail itd.) z
drugiej natomiast zainteresowanie si¢ glownych za-
ktadow naprawczych (Pesa ,.Bydgoszcz”, Newag ,
Nowy Sacz, ZNTK Poznan) w pomocy operatorom
kolejowym w pozyskiwaniu za granica lokomotyw
spalinowych o wtasciwosciach decydujacych o bez-
pieczenstwie ruchowym i eksploatacyjnym oraz od-
dziatywaniu na $rodowisko naturalne.
Caty proces wprowadzenia do eksploatacji starszego
,»wiekiem” i sprowadzanych z zagranicy lokomotyw
spalinowych uja¢ nalezy w nastgpujacych gtéwnych
punktach [5, 6].
,polonizacja” polegajaca przede wszystkim na
doposazeniu lokomotyw w aparaty, urzadzenia
i uktady gwarantujace bezpieczenstwo ruchu i
minimalne szkodliwe ich oddziatywanie na
srodowisko naturalne
» ,remotoryzacja” polegajaca na wymianie prze-
starzatych silnikow spalinowych, na silniki
spelniajace wymagania w zakresie toksycznosci
spalin, trwatosci, zuzycia oleju napgdowego i
srodkéw smarnych
* modernizacja obejmuje wymiang zespolu pra-
dotworczego, rekonstrukcje kabin sterowni-
czych oraz ingerencj¢ w uktady mechaniczne i
elektryczne lokomotyw bazowych.
Niezaleznie od sprecyzowanych wyzej punktow nale-
zy stwierdzi¢, ze szeroko pojgta ,,modernizacja” lo-
komotyw spalinowych to przede wszystkim ich po-
prawa  parametréw  techniczno-eksploatacyjnych,
zwigkszenie  gotowosci  technicznej, obnizenie
(zmniejszenie) zuzycia paliwa i oleju smarnego,
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zmniejszenie oddzialywania na $rodowisko naturalne
w zakresie halasu i emisji spalin do atmosfery, ogra-
niczenie kosztéw eksploatacji i prac przegladowo-
naprawczych oraz zwigkszenie bezpieczenstwa i kom-
fortu obstugi.
Od kilkunastu lat w ktoérych od poczatku uczestniczyt
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Pojazdow Szyno-
wych a obecnie Instytut Pojazdéw Szynowych ,,Ta-
bor” zrealizowano w kraju wiele projektow doposaze-
niowych (,,polonizacyjnych”) remotoryzacyjnych i
modernizacyjnych lokomotyw spalinowych, z ktoérych
najwazniejsze to:
* lokomotywa SM42 zrealizowana przez ZNTK
Pita na potrzeby PKP ,,Cargo”
* lokomotywy SP32 zrealizowana przez Konsor-
cjum ,,Loksmod” na potrzeby PKP ,,Cargo”
* lokomotywy SM48 i TEM2 zrealizowane przez
ZNLS Pita na potrzeby Pol-Miedz-Trans
* lokomotywy ST44 na potrzeby LHS zrealizo-
wane przez ,,Bumar” Fablok — Chrzanow
* lokomotywy ST44 i M62 wykonane przez ,,Pe-
sa” Bydgoszcz S.A. na potrzeby PKP ,,Cargo”,
PKP LHS, Orion Kolej i Pol Miedz Trans
* lokomotywy ST44 (typ 311D) zrealizowane
przez ,Newag” Nowy Sacz na potrzeby PKP
LHS i réznych prywatnych operatoréw kolejo-
wych
* lokomotywy SM42 (6Dg) na potrzeby PKP
,,Cargo” i prywatnych operatorow kolejowych.
Ponadto w ostatnich kilkunastu latach zrealizowano
kilkadziesiat projektow doposazeniowych (zwanych
potocznie ,,polonizacja”) zarowno lokomotyw spro-
wadzanych z zagranicy jak i lokomotyw eksploato-
wanych w kraju dla zmiany ich przeznaczenia z pracy
manewrowej na pracg liniowa.
Dalsza czg$¢ artykutu poswigcona bedzie omoéwieniu
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wybranych projektow remotoryzacyjnych i moderni-
zacyjnych juz zrealizowanych oraz projektow, ktdre
zamierza si¢ zrealizowa¢ w najblizszej przysztosci.

2. Projekty doposazeniowe — ,,polonizacja” lo-
komotyw spalinowych

Proces doposazenia (,,polonizacja”) lokomotyw spali-

nowych dotyczyt w zasadzie dwoch glownych przy-

padkow [4, 7]:

* lokomotyw eksploatowanych dotychczas w kra-
ju w ruchu manewrowym, dla ktoérych uzyt-
kownicy dazyli do zmiany ich wlasciwosci i
wyposazenia gwarantujacych eksploatacj¢ row-
niez w ruchu liniowym, najczgsciej z pociagami
towarowymi

* lokomotyw sprowadzonych z zagranicy na po-
trzeby prywatnych operatorow kolejowych.

W szczegodlnoSci zabiegi doposazeniowe dotyczyly
nastgpujacych prac i zabiegow:

» wprowadzenie uktadow i urzadzen CA, SHP i
RS (radiostop)

» zabudowe polskiego uktadu tacznosci radiowej
(np. Pyrylandia lub Koliber)

* zastosowanie nowych predkosciomierzy lub
modyfikacja juz istniejacych (np. PIAP War-
szawa)

* wprowadzenie uktadow wykrywania i sygnali-
zacji pozaru oraz statych instalacji gaszacych

* climinacj¢ azbestu w uktadach silnika spalino-
wego oraz w urzadzeniach elektrycznych

* eliminacj¢ materiatdw niemetalowych (w tym
kabli) nie spelniajacych wymagan w zakresie
palnosci, dymienia i toksycznosci

» regulacje silnikow spalinowych w taki sposob
by spelnialy wymagania w zakresie emisji sub-
stancji szkodliwych do atmosfery przynajmniej
na czas ich wytwarzania.

Dla kazdej doposazonej lokomotywy podchodzito sig
indywidualnie, tak wigc mogla zaistnie¢ dodatkowa
konieczno$¢ wymiany uktadu pociagowo-zderznego,
zastosowanie nowych kurkow koncowych i sygnaléw
akustycznych oraz coraz czg$ciej wymiana izolacji i
wylozen w kabinach sterowniczych dla ograniczenia
hatasu.

Zrealizowano projekty doposazeniowe (,,polonizacyj-
ne”) oraz udzial w nich Instytutu Pojazdéw Szyno-
wych w Poznaniu w tablicy 1, a zdjecia narys. 1 + 4
przedstawiaja wybrane lokomotywy po polonizacji.
Projekty doposazeniowe (polonizacyjne) lokomotyw
spalinowych przy udziale Instytutu Pojazdow Szyno-
wych ,,Tabor” w Poznaniu w latach 2004+2008 [7]:
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Rys.1. Lokomotywa spalinowa M62 doposazona przez ZOS
Nymburk na podstawie dokumentacji opracowanej przez IPS
,,Tabor” dla Orlen-Kol-Trans

Rys.3 Lokomotywa spalinowa BR231 doposazona przez ZNTK
Poznan dla PTK i GK Zabrze

Rys.4. Lokomotywa spalinowa T448p doposazona przez ,,Pesa”
Bydgoszcz dla PCC Rail
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Wykonawca

Udzial IPS

L.p. Typ, rodzaj pojazdu doposazenia Uzytkownik .Tabor”
1. |Lokomotywa spalinowa sze§cioosiowa ZNTK Poznan Kopalnia Wegla W.B,N, O
typu S200 produkeji czeskiej w Pinczowie
2. | Lokomotywa spalinowa sze§cioosiowa PTKiGK Rybnik PTKiGK Rybnik W,B,N, O
typu S200 produkcji czeskiej
3. | Lokomotywa spalinowa szescioosiowa ZNTK Olesnica CTL Rail Potudnie W, 0
typu M62 produkcji radzieckiej
4. | Lokomotywa spalinowa sze$cioosiowa PESA Bydgoszcz KP Szczakowa T,B,0
typu BR120 produkcji radzieckiej
5. | Lokomotywa spalinowa szescioosiowa PESA Bydgoszcz KP Szczakowa T,B,0
typu LDE 2100 produkcji rumunskiej
6. | Lokomotywa spalinowa sze$cioosiowa PESA Bydgoszcz Euronaft Trzebina T,B,0
typu LDE 2100 (060Da) produkcji
rumunskiej
7. | Lokomotywa spalinowa sze$cioosiowa PESA Bydgoszcz CTL Rail Potudnie T,B,0
typu LDE 2100 (060Da) produkcji
rumunskiej
8. | Lokomotywa spalinowa szescioosiowa PESA Bydgoszcz CTL Rail Potudnie T,B,0
typu M62 produkcji radzieckiej
9. | Lokomotywa spalinowa szescioosiowa ZNTK Poznan PTKiGK Rybnik i T,B,0
typu 060Da produkcji rumunskiej PTKiGK Zabrze
10. | Lokomotywa spalinowa sze§cioosiowa ZNTK Poznan CTL Rail Potudnie T,B,0
typu V200 (M62) produkeji radzieckiej
11. | Lokomotywa spalinowa sze§cioosiowa PESA Bydgoszcz PCC Rail Szczakowa |T
typu BR232 produkcji radzieckiej
12. | Lokomotywa spalinowa serii SM42 (6D) | ZNTK Nowy Sacz PPM-T Gdansk T,N, W, B,
produkcji polskiej O
13. | Lokomotywa spalinowa czteroosiowa ZNTK Dgbica Dolkom Sp. z o.0. W, B, 0
serii SM42 (6D) produkcji polskiej Wroctaw
14. | Lokomotywa spalinowa sze$cioosiowa Z0S Nymburk Industrial Division N, B, 0O
typu M62 produkcji radzieckiej Wroclaw
15. | Lokomotywa spalinowa sze$cioosiowa Z0S Nymburk Orlen-KolTrans Ptock [P, T, N, B, O
typu M62 produkcji radzieckiej
16. | Lokomotywa spalinowa sze$cioosiowa ZNTK Poznan PTKiGK Zabrze W, N, B, O
typu BR231/BR232 produkcji radzieckiej
17. | Lokomotywa spalinowa sze$cioosiowa Rail Polska Rail Polska W, B, 0
typu M62M produkcji radzieckiej
18. | Lokomotywa spalinowa szescioosiowa Z0S Nymburk PCC Rail Szczakowa |W, B, O
typu BR231 produkcji radzieckiej
19. | Lokomotywa spalinowa typu T448P PESA Bydgoszcz PCC Rail Szczakowa |T,N, B, O
produkcji czeskiej
20. | Lokomotywa spalinowa typu TEM2 PESA Bydgoszcz PCC Rail Szczakowa |T,N,B,O
produkcji radzieckiej
21. | Lokomotywa spalinowa typu T448p PESA Bydgoszcz Cement Warszawa T,N,B, O
produkcji czeskiej
22. | Lokomotywa spalinowa typu TEM2 PESA Bydgoszcz Pol-Miedz-Trans T, W, N, B,
produkcji radzieckiej Lubin O
23. [ Lokomotywa spalinowa typu M62 PESA Bydgoszcz STD Wroctaw B, O
(120.002) produkcji radzieckiej
24. | Lokomotywa spalinowa typu TEM2 PTK Pyskowice PTK Pyskowice W,B,0
produkcji radzieckiej
25. | Lokomotywa spalinowa typu T448p PTK ,,Tabkol” Rybnik | PTK ,, Tabkol” Rybnik | T, W, N, B,
produkcji czeskiej (6)
26. | Lokomotywa spalinowa typu 6D serii PESA Bydgoszcz Uzytkownicy krajowi |B, O
SM42
27. | Lokomotywa spalinowa typu T448p PESA Bydgoszcz Uzytkownicy krajowi |B, O
produkcji czeskiej
28. | Lokomotywa spalinowa typu BR232 PESA Bydgoszcz Pol-Miedz-Trans T,W,B, 0
produkcji radzieckiej
P - projekt konstrukcyjny
T - projekt techniczny (WTW, WTO, PPiB, Program prob eksploatacyjnych)
W - weryfikacja i zatwierdzenie projektu konstrukcyjnego
N - nadzor nad przebudowq i pracami doposazeniowymi
B - proby i badania, w tym proby eksploatacyjne
o - ocena koncowa dla uzyskania terminowego i bezterminowego swiadectwa typu
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3. Zrealizowane najwazniejsze projekty remoto-

ryzacyjne

Wsrod wielu projektow ,,remotoryzacyjnych” zreali-

zowanych w ostatnich latach na szczeg6lna uwagg

zashuguja:

* remotoryzacja lokomotywy typu M62 zreali-
zowana przez ,,Pesa” Bydgoszcz na zamowie-
nie ,,Pol-Miedz-Trans” - Lubin oraz ,,Orion Ko-
lej” — Nowy Sacz

* rozszerzona remotoryzacja lokomotyw typu
M62M zrealizowana przez Rail Polska — Za-
ktad Taboru w Wtoscienicy/k O$wigcimia na
potrzeby wlasne

* rozszerzona remotoryzacja lokomotyw serii
ST44 zrealizowana przez ,,Pesa” Bydgoszcz za-
rowno na zamowienie PKP ,Cargo” (na tor
1435 mm) jak i na zaméwienie PKP LHS (na
tor 1520 mm).

3.1. Remotoryzacja lokomotywy M62 na potrzeby
»Pol-Miedz-Trans” i ,,Orion-Kolej” Nowy
Sacz

Lokomotywy zostaly zmodernizowane na potrzeby

ruchu towarowego pod koniec 2005r., a po probach i

badaniach wprowadzone do uzytkownika na poczatku

2006r. [6].

Modernizacja lokomotyw nie wymagata ingerencji w

ostoje lokomotywy i nie powodowala zmian roz-

mieszczenia gtownych maszyn i urzadzen zachowujac

z jednej strony podstawowe parametry geometryczne,

masowe (W tym naciski) oraz charakterystyke trak-

cyjna.

Ponadto pudto ostoja i wozki lokomotywy oraz inne

nie modernizowane urzadzenia i zespoly poddane

zostaly naprawie gtownej zgodnie z przepisami obo-
wiazujacymi w kraju.

Widok ogdlny lokomotywy przedstawiono na rys.5, a

rozmieszczenie wszystkich maszyn i urzadzen we-

wnatrz lokomotywy na rys.6.

Rys.5. Lokomotywa M62 w barwach ,,Pol-Miedz-Trans” po
remotoryzacji

Lokomotywa M62 zostata wyposazona w nowy czte-
rosuwowy silnik spalinowy 12CzN 26/26 (zabudowa-
ny w miejsce dotychczasowego 14D40) z pozosta-
wieniem dotychczasowej pradnicy gléwnej pradu
statego GP312.
Silnik spalinowy jest nowoczesny, dwunastocylin-
drowy wysokoprezny z wtryskiem bezposrednim,
dotadowany z chlodnica powietrza dotadowujacego,
spetniajacy wymagania w zakresie emisji sktadnikow
toksycznych spalin do atmosfery zgodnie z karta UIC
624.
Wymiana silnika spalinowego spowodowata wprowa-
dzenie nastgpujacych nowych ukladéw zespotow i
urzadzen z nim zwiazanych:

» uklad oczyszczania powietrza (filtra powietrza

z kanatem dolotowym)

¢ samoczyszczajacy filtr oleju

* kolektor wylotowy spalin

» uklad kolektora ssacego wentylacji

¢ ukltad automatycznej regulacji temperatury wo-

dy i oleju

27 2 25 7
Rys.6. Rozmieszczenie gtdéwnych maszyn i urzadzen w lokomotywie M62 z silnikiem 12CzN26/26

24 23 22 2120 19 18

1 —reflektor gorny, 2 — zespot syren nisko- i wysokotonowych; 3 — przedziat elektryczny, 4 — filtr powietrza; 5 — sprezarka
glowna; 6 — kanal wentylacyjny; 7,8 — zespol dwumasztowy, 9 — pradnica gliowna; 10 — silnik spalinowy; 11 — Humik
wylotu spalin; 12 — zbiornik wyréwnawczy plynu chlodzqcego, 13 — wentylator chlodnicy; 14 — lozysko napedu wentylato-
ra; 15— zespot chlodnic; 16 — gasnica reczna; 17 — zespot ogrzewania i wentylacji kabiny, 18 — ostoja lokomotywy,; 19 —
kanat wentylacyjny; 20— wat napedowy; 21 — czop skretu; 22 — silnik trakcyjny, 23 — przektadnia osiowa; 24 — skrzynia z
bateriami akumulatorow; 25 — zbiornik paliwa; 26 — rama wozka; 27 — ukiad pciqgowo-zderzny.
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zbiornik wyréwnawczy ze wskaznikiem po-
ziomu ptynu chtodzacego

uktad podgrzewania z agregatem Webasto
odcinki przewodow olejowych, paliwowych i
ptynu chlodzacego niezbgdne do polaczenia
uktadoéw istniejacych z uktadami i zespotami
NOWYmMi.

Pozostate doposazenie lokomotywy obejmowato:

zastosowanie nowych elastomerowych zderza-
kow kategorii C typu KX-ZC4

zabudowe nowych i sprawdzonych reflektorow
i lamp sygnalowych

zabudowe wycieraczek i1 spryskiwaczy szyb z
napgdem elektrycznym

wprowadzenie urzadzen do pomiaru ilosci oleju
napg¢dowego w zbiorniku glownym

zabudowe urzadzen i uktadow zwiazanych z
bezpieczenstwem ruchu, a wigc CA, SHP i RS
zabudowe nowego uktadu nadawczo-odbior-
czego firmy Pyrylandia oraz anteny firmy
Radmor

modyfikacj¢ predkosciomierza rejestrujacego i
wskazujacego

wprowadzenie systemu sygnalizacji 1 wykry-
wania pozaru oraz zabudowe stalej instalacji
gaszacej (identycznej jak dla lokomotyw bazo-
wych)

zabudowe olejowego ukladu smarowania
obrzezy kot firmy Rebs

zabudow¢ nowoczesnych, ergonomicznych fo-
teli dla obstugi.

Nalezy nadmieni¢ réwniez, ze wprowadzone zmiany
doposazeniowe i modernizacyjne nie naruszyty wypo-
sazenia elektrycznego wysoko-i niskonapigciowego, a
ponadto zachowany zostatl system sterowania zespo-
tem pradotworczym i lokomotywa.

Na rys. 7+11 przedstawiono wybrane widoki nowych
lub modernizowanych zespotow i uktadow.

Rys.7. Widok na zabudowany silnik spalinowy 12CzN 26/26
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Rys.9. Widok na zabudowane  Rys.10. Widok na zabudowany
zespoty i urzadzenia uktadu
automatycznej regulacji
temperatury

podgrzewacz Webasto

Rys.11. Urzadzenia ukta-
du smarowania obrzezy kot
a) zbiornik oleju i urzadze-

b nie sterujace; b) dysza
rozpalajaca
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3.2.Remotoryzacja  rozszerzenia lokomotywy
M62M wykonana przez Rail Polska na potrze-
by wlasne
Lokomotywa spalinowa M62M zostala zmodernizo-
wana na bazie podzespotéw lokomotywy normalnoto-
rowej typu M62 (serii ST44) zbudowanej przez zakla-
dy w Briansku (Rosja) oraz lokomotywy spalinowej z
silnikiem GM zbudowanej przez firm¢ Electro-Motive
z USA.
Zakres doposazenia i
obejmowat [8]:
* wymiang zespotu pradotworczego (zastosowa-
no silnik GM typ 645E3B o mocy 2238 kW
oraz pradnice gtowna typ AR10A7B wraz z
prostownikiem) oraz zmiang ukladu sterowania
lokomotywa
* zmiang w ukladach smarowania i chtodzenia
silnika spalinowego
* modernizacj¢ kabin sterowniczych w zakresie
pulpitow, foteli, izolacji cieplnej i akustycznej
oraz wylozen $cian, sufitu i podtogi
» zabudowe ukladu CA, SHP, RS, krajowego
uktadu nadawczo-odbiorczego typ Koliber oraz
elektronicznych predkosciomierzy T130P
* wprowadzenie halogenowego os$wietlenia ze-
wngtrznego 1 lamp sygnalowych czerwonych
oraz zastosowanie spryskiwaczy i wycieraczek
z napgdem elektrycznym
* wprowadzenie w miejsce hamulca systemu Ma-
trosov hamulca systemu Oerlikon
» zabudowg uktadu sygnalizacji $§wietlnej i aku-
stycznej oraz stalej instalacji gaszacej na gaz
obojetny
* zastosowanie nowej spr¢zarki powietrza nape-
dzanej watem korbowym silnika spalinowego
za posrednictwem sprzegla elastycznego
* wymian¢ uktadu wentylacji lokomotywy i sil-
nikow trakcyjnych
a jej podstawowym celem bylo podwyzszenie mocy
do okoto 2240 kW umozliwiajacej zastosowanie lo-
komotywy do prowadzenia cigzkich pociagéow towa-
rowych.
Widok ogolny lokomotywy przedstawiono na rys.12,
a rozmieszczenie gtownych maszyn i urzadzen na
rys.13.

modernizacji lokomotywy

Rys.12.
Lokomotywa
M62M
doposazona i
zmodernizowa
na przez Rail
Polska na
potrzeby
wlasne
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Rys.13. Rozmieszczenie maszyn i urzadzen w zmodernizowanej
lokomotywie M62M

1 — silnik spalinowy 16-645 E3; 2 — prgdnica giowna ARIO +
pradnica stowarzyszona (pradu zmiennego) D14;3 — prgdnica
pomocnicza 74V DC, 18 kW, 4 — wentylator prqdnicy gtownej +
pradnica prqdu zmiennego; 5 — wentylator silnikow trakcyjnych;
6 — szafa sterowania elektrycznego; 7 — ttumik wydechu;, 8§ —
baterie akumulatorow; 9 — piasecznica — rury;, 10 — zbiornik
piasecznicy; 11 — pulpit maszynisty; 12 — fotel maszynisty; 13 —
filtr powietrza szafy elektrycznej; 14 — bezwladnosciowe filtry
nadwozia — 10 celek — po prawej str., 13 celek — po lewej str.; 15
— filtry powietrza silnika, papierowe, 12-36”; 16 — gasnica —
zamocowana w kabinie; 17 — chlodnica wody silnika spalinowe-
go, 18— zgarniacz; 19 — syreny; 20— elektromagnes SHP; 21 —
wentylator chtodnicy wody silnika spalinowego,; 22 — chtodnica —
segment,; 23 — sprezarka powietrza; 24 — filtr oleju silnikowego,
25 — chiodnica oleju silnikowego, 26 — zbiornik wody silnika; 27
— kanat powietrzny silnika trakcyjnego; 28 — klocek hamulcowy;,
29 — silnik trakcyjny; 30 — zderzak;, 31 — hak — urzqdzenie cig-
glowe; 32 — zbiornik paliwa; 33 — Scianka maszynowni; 34 —
reflektory czotowe; 35 — ogrzewanie elektryczne kabiny maszyni-
sty;, 36 — glowne zbiorniki powietrza;37 — hamulec reczny loko-
motywy kabina A i B; 38 — przektadnia obrotow; 39 — filtr powie-
trza; 40 — wentylator komory pytu filtra inercyjnego; 41 — kolek-
tor wydechowy spalin; 42 — stale urzqdzenie gasnicze ,, SUPON”’;
43 — antena radiotelefonu pociqgowego.

Wybrane widoki na zmodernizowane uktady i zespoty
zaprezentowano na rys. 14+18.
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Rys.14. Widok na zmodernizowana
kabing sterownicza lokomotywy M62M

Rys.15. Widok na
zmodernizowane szafy sterujace
lokomotywy M62M

Rys.17. Silnik spalinowy — widok ogoélny przed
montazem do lokomotywy M62M

3.3.Remotoryzacja rozszerzona zrealizowana
przez ,,Pesa” Bydgoszcz na potrzeby PKP

»Cargo” i PKP LHS

W wyniku uzyskania dobrych rezultatdw w moderni-
zacji kilku lokomotyw na potrzeby prywatnych opera-
torow ,,Pesa” Bydgoszcz przystapita do poszerzonej
remotoryzacji lokomotyw spalinowych ST44 w opar-
ciu o silnik 12CzN 26/26 na potrzeby PKP ,,Cargo” i
PKP LHS. W sumie rozszerzonej remotoryzacji (a
wlasciwie niepelnej modernizacji) objg¢to okoto 55
sztuk lokomotyw [9].

Niezaleznie od szerokosci toru (1435 i 1520 mm)
zakres rozszerzonej remotoryzacji obejmowat:

* wymiang dwusuwowego silnika spalinowego
14D40 na silnik czterosuwowy 12CzN 26/26
zaktadow w Kotomnie (Rosja)

* dostosowanie uktadow peryferyjnych silnika
wg zakresu przedstawionego w pkt.3.1

* wymiang sprzegiel w ukladach napeddéw po-
mocniczych

* wymiang wyposazenia elektrycznego nisko i
wysokonapigciowego z jednoczesna zmiana
stycznikdw na bezazbestowe
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Rys.16. Widok na
zmodernizowany przedziat
maszynowy lokomotywy M62M
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Rys.18. Pradnica gtéwna z
prostownikiem — widok ogdlny przed
montazem do lokomotywy M62M

e zabudowe nowego ukladu pociagowo-
zderznego z zastosowaniem elastomerow (w
zderzakach i amortyzatorach)

¢ zabudowe nowej pradnicy pomocniczej na na-
pigcie 24V DC oraz wymiang baterii akumula-
toréw z kwasowych na zasadowe

e zabudowe halogenowych projektorow i lamp
sygnatlowych (w dotychczasowe obudowy)

* modyfikacj¢ uktadu sprezonego powietrza w
tym zastosowanie nowej sprezarki sSrubowej

* zabudowe olejowego uktadu smarowania
obrzezy kot

» zabudowg nowego uktadu wykrywania i sygna-
lizacji pozaru oraz nowoczesnej stalej instalacji
gaszacej

¢ rekonstrukcje kabin sterowniczych z petna mo-
dernizacja pulpitow

» zastosowanie uktadu schtadzania kabin sterow-
niczych.

Widok ogélny zmodernizowanej lokomotywy przed-
stawiono na rys.19, a rozmieszczenie maszyn i urza-
dzen na rys.20.
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Rys.19. Widok ogolny lokomotywy ST44

zmodernizowanej

Rys.20. Rozmieszczenie nowych i zmodernizowanych urzadzen, maszyn i zespolow
w lokomotywie ST44 z silnikiem 12CzN 26/26 przeznaczonej na potrzeby eksploata-

cyjne PKP ,,Cargo” i PKP LHS

1 — silnik spalinowy 5-26DG z filtrem oleju Boll&Kirch, 2 — kolektor tqczqcy silnik z
tumikiem, 3 — filtr powietrza dwustopniowy, 4 — podgrzewacz wody WEBASTO, 5 —
klimatyzator dachowy, 6 — napedy od strony agregatu chlodniczego, 7 — serwomotor
SART, 8 — pradnica pomocnicza 24V DC, 9 — kabina maszynisty z nowym wyposaze-
niem, 10— napedy od strony prqdnicy, 11 — zbiornik wyrownawczy wody, 12 — spre-
zarka Srubowa, 13 — styczniki liniowe i rozruchu, 14 — elastomerowy aparat sprzegto-
wy, 15— elastomerowy zderzak, 16 — olejowe smarowanie obrzezy kot REBS

W stosunku do zakresu remotoryzacji przedstawionej
w pkt.3.1 remotoryzacja potaczona z czgSciowa mo-
dernizacja lokomotyw dla PKP ,,Cargo” i PKP LHS
cechuje si¢ nastgpujacymi roznicami:

24

w zakresie kabin sterowniczych dokonano

kompleksowej modernizacji polegajacej na:

— zabudowie nowych ergonomicznych i funk-
cjonalnych pulpitow sterowniczych

— zabudowie nowoczesnych, ergonomicznych
1 zapewniajacych bezpieczenstwo w zakresie
ewakuacji foteli (siedzisk)

— zastosowaniu skutecznej izolacji termiczno-
akustycznej wraz z zastosowaniem wylozen
Scian 1 sufitow z laminatow poliestrowo-
szklanych

— wprowadzeniu antyposlizgowych i olejood-
pornych wyktadzin podlogowych

— wprowadzeniu i zabudowie klimatyzatora
dachowego oraz nowego ukladu ogrzewania
wodnego z regulowanym nadmuchem

— zastosowanie nowych lusterek zewngtrznych
i oslon przeciwstonecznych na okna czoto-
we

w zakresie modyfikacji uktadu sprgzonego po-
wietrza zastosowano:

- nowa sprezarke sSrubowa

- kurki koncowe z aretacja

- nowe zawory 1 hamulec bezpieczenstwa

- krajowe syreny nisko i wysokotonowe

- krajowe manometry

w zakresie elektrycznych napgdéw pomocni-
czych zabudowano pradnice pomocniczag
(3 kW) do zasilania klimatyzatora dachowego
w zakresie aparatow niskonapigciowych doko-
nano zabudowy jednostki centralnej predko-
$ciomierza, jego modulu gtoéwnego i przetwor-
nicy 75/24V DC

w zakresie monitorowania zuzycia paliwa
dokonano zabudowy systemu Metronix, ktory
bedzie z jednej strony monitorowal gospodarke
paliwowa, z drugiej natomiast lokalizowat
lokomotywe i maszynistg.

Wybrane rozwiagzania modernizacyjne zrealizowane
na lokomotywach serii ST44 z przeznaczeniem dla
PKP ,Cargo” i PKP LHS przedstawiono na rys.
21+28.

Rys.21. Widok na zmodernizowany pulpit sterowniczy

a— glowny; b — pomocniczy z nowoczesnym fotelem
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Rys.22. Widok na zabudowane styczniki elektropneumatyczne
a— liniowe; b — do rozruchu silnika spalinowego

Rys.24. Widok na uktad
stalej instalacji gaszacej
a — zabudowa butli; b —
zabudowa centrali 1
sygnalizacji optyczno-
akustycznej

Rys.27. Widok na jednostke centralng predkosciomierza (a) i
zabudowany generator obrotow (b) irmy LZT Metre Blansko

4. Modernizacja lokomotyw spalinowych - projek-
ty zrealizowane i bedace w trakcie realizacji
Modernizacja lokomotyw spalinowych przeprowa-
dzona w ostatnich latach oraz przewidziane do reali-
zacji zostata wprowadzona lub bedzie realizowana w

odniesieniu do nastgpujacych typow (serii):

» dla lokomotywy serii ST44 na potrzeby PKP
LHS oraz dla ,,Pol-Miedz-Trans” zrealizowane
przez Bumar Fablok Chrzanéw

* dla lokomotywy typu M62 (oznaczona jako
311D) na potrzeby PKP LHS i przewidywana
do wdrozenia do ruchu z pociagami towaro-
wymi prowadzonymi przez prywatnych opera-
torow kolejowych

» dla lokomotywy serii SM42 (typ 6D) dla reali-
zacji prac manewrowych i prowadzenia pocia-
gow towarowych na potrzeby PKP ,,Cargo”
oraz prywatnych operatorow kolejowych
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Rys.23. Widok na zabudowana sprezarke
$rubowa z napgdem hydrostatycznym

Rys.25. Widok na zabudo- Rys.26. Widok na zabudowana

wany filtr cyklonowy z pradnicg pomocnicza (24V DC,
automatycznym spustem 120A) do zasilania urzadzen
kondensatu pomocniczych

Rys.28. Widok na zabu-
dowany wskaznik pozio-
mu paliwa z sygnaliza-
torem akustycznym na-
pehiania firmy Ente

» dla lokomotywy SP45 (SU45) ze zmiana typu
na ST45 na potrzeby PKP ,,Cargo” z przez-
naczeniem do obstugi ruchu towarowego (pro-
wadzenia pociagéw towarowych o masie brutto
do 1500 ton).

4.1.Modernizacja lokomotywy ST44 na potrzeby
Linii Hutniczej Szerokotorowej
Zmodernizowana lokomotywa jest przeznaczona do
prowadzenia cigzkich pociagow towarowych na li-
niach szerokotorowych o przeswicie 1520 mm, przy
czym po zmianie zestawow kotowych moze by¢ row-

niez wykorzystana na liniach normalnotorowych [4,
8].
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Zakres modernizacji obejmowat:

» zastosowanie nowoczesnego silnika CAT
3516BHD-S.C. o0 mocy 2240 kW

* modyfikacj¢ uktadow chtodzenia, wentylacji,
klimatyzacji i uktadow wydechowych

* pelna modernizacjg kabin sterowniczych (wraz
ze zwigkszeniem ich objgtosci) obejmujaca
pulpit, fotel, izolacje i wylozenie oraz szereg
nowych i nowoczesnych urzadzen i aparatow

* wprowadzenie uktadu smarowania obrzezy kot
oraz uszczelnienie zawieszenia silnikow trak-
cyjnych i przektadni gtéwnych

» zastosowanie nowego ukladu hamulcowego z
tablica pneumatyczng, hamulcem postojowym
typu sprezynowego, agregatu sprezarkowego ze
sprezarka Srubowa oraz manipulatoréw hamul-
ca zabudowanych na pulpitach sterowniczych

» wprowadzenie ukladu sygnalizacji optycznej i
akustycznej p-poz. oraz zabudowg statej insta-
lacji gaszacej

* wprowadzenie nowego hydraulicznego nape¢du

wentylatora gtownego oraz wysokowydajnych
chlodnic
» zabudoweg mnowej synchronicznej pradnicy
glownej i pomocniczej wraz z prostownikiem
oraz wymiang izolacji silnikow trakcyjnych (z
[ FmaB) | Nl =l 1 |
zastosowanie nowoczesnego mikroprocesoro- "l /& I I )
wego uktadu sterowania i diagnostyki "L = i b V== A A T g
» zabudowe nowoczesnego uktadu podgrzewania ~ 4 > ﬁ ; : : Wi
21;:;?131;;2&2 Zs;z Oz agregatu pomocniczego 1 ze- e Rt N | Mzw “ g o 3
L 3 s Iy A > S L M;
+ wprowadzenie nowych napedow sprezarki, V\W % (IS . 8 %E 5
wentylatoréow silnikow trakcyjnych oraz nowe- R T - ! o 1=
go uktadu tadowania baterii akumulatora. el £ - 2
Ponadto zastosowano nowe uklady os$wietlenia ze- . E _ "
wnetrznego, sygnatéw akustycznych oraz ukladow i : \ é S N [ = =
aparatoOw zwiazanych z bezpieczenstwem ruchu. ! | e
Widok ogélny zmodernizowanej lokomotywy na po- e, 7 ““" e :
trzeb LHS przedstwiono na rys.29, rozmieszczenie = s ‘ -~ N
maszyn i urzadzen na rys.30, a na rys.31+38 wybrane
rozmieszczenia modernizacyjne. Rys.30. Rozmieszczenie maszyn i urzadzen w zmodernizowanej

lokomotywie ST44 dla LHS

1 — silnik trakcyjny; 2 — wozek trakcyjny;, 3 — glowny agregat
pradotworczy;, 4 — agregat pomocniczy grzewczy, 5 — Humik
silnika agregatu gtownego, 6 — filtr powietrza silnika agregatu
glownego; 7 — kanal wentylacyjny prostownikow pradnicy; 8 —
zbiornik paliwa; 9 — piasecznica; 10 — pulpit maszynisty; 11 —
drzwi zewnetrzne w kabinie maszynisty, 12 — okno boczne w
kabinie maszynisty; 13 — okno czolowe; 14 — drzwi zewnetrze w
przedziale silnikow; 15 — drzwi w Scianie tylnej kabiny
maszynisty;, 16 — drzwi w Scianie dziatowej, przedziat elektryczny-
silnikowy; 17 — fotel maszynisty, 18 — umywalka; 19 — gasnica;
20 — antena; 21 — urzqdzenie smarujqce obrzeza kotl; 22 —
elektromagnes SHP; 23 — sprzeg samoczynny,; 24 — gniazdo UIC;
25 — oswietlenie zewnetrzne (veflektor dolny i lampa sygnatowa);
= == 27 — lusterko,; 28 — wycieraczka; 29 — syreny pneumatyczne; 30 —
Rys.29. Zmodernizowana lokomotywa ST44 na potrzeby LHS klimatyzator kabiny maszynisty; 31 — kanal wlotowy do
skraplacza; 32 —lodoéwka; 33 —szafa NNI1; 34— szafa NN2;
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36 — szafa przetwornic; 37 — szafa trakcyjna; 38 — tablica pneumatyczna;, 39 — agregat sprezarkowy; 40 — wentylator silnikow
— kanat wentylacyjny; 42 — zbiornik kompentow cieczy chlodzqce; 43 — zespot chlodnic; 44 — naped zaluzji; 45 — hydrauliczny naped
inic; 46 — zbiornik oleju hydrostatycznego; 47 — wentylator chlodnic; 48 — bateria akumulatoréw.

Rys.32. Widok na zabudowg Rys.33. Zewngtrzne o$wietlenie i

Rys.31. Widok na gt6 Ipit st i
s 1dok fia giowny puiptt sterowniczy okna odskokowo-przesuwnego lampy sygnatowe

R¥5-34- Z.etspoiy sta.lej Rys.35. Widok na przedzial maszynowy
instalacji gaszacej a — silnik z thumiekiem; b — zespdt pradnic z prostownikiem

i,
= 9

Rys.36. Widok na zabudowana Rys.37. Widok na urzadzenia i aparaty w Rys.38. Widok na prostownik glowny i

tablicg pneumatyczna szafie sterujacej sprezarke powietrza
W latach 2007 i 2008 Bumar Chrzanow zrealizowat - w miejsce dodatkowego agregatu pomocnicze-
ubozszy projekt modernizacyjny na potrzeby prywat- go grzewczego wprowadzono podgrzewacze
nych operatoréw kolejowych. W miejsce klimatyzato- spalinowe Webasto
ra pulpitowego zabudowano schtadzacz dachowy - zabudowano zderzaki i sprzggi Srubowe
zwigkszajac jednocze$nie moc grzewcza grzatek pod- - wprowadzono pelne i aktywne uktady bezpie-
pulpitowych. Ponadto: czenstwa ruchu tj. CA, SHP i RS.
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4.2.Modernizacja lokomotywy Mé62 (311D) na
potrzeby PKP LHS i prywatnych operatoréw
kolejowych

W 2007r. w Zaktadach ,,Newag” S.A. w Nowym Sa-

czu przystapiono do modernizacji lokomotywy M62

(ST44) sprowadzonej z krajow bylego ZSRR [2].

Zakres modernizacji obejmowat [3]:

* zabudowe zintegrowanego modutu napgdowe-
go (silnik spalinowy dwunastocylindrowy GE
7FDL 12EFJ o mocy 2133 kW, pradnica, spreg-
zarka 1 wentylator) dostarczonego przez Gene-
ral Electric

* pelna modernizacj¢ kabin sterowniczych (jed-
nak bez zwigkszenia jej objgtosci) w zakresie
pulpitu, foteli, izolacji i wylozen oraz szyby
czotowej i okien bocznych

* wprowadzenie nowoczesnego mikroprocesoro-
wego uktadu sterowania Bright Star TM i dia-
gnostyki oraz system przeciwposlizgowy

* modernizacj¢ silnikow trakcyjnych (zwigksze-
nie mocy do 305 kW)

* wprowadzenie hamulca pneumatycznego sys-
tem Oerlikon (z pozostawieniem starego uktadu
sterowania).

Ponadto lokomotywa zostala wyposazona w wiele
drobnych aparatow i urzadzen w tym, oswietlenie i
sygnalizacje zewngtrzng, wycieraczki i spryskiwacze
o napgdzie elektrycznym oraz nowe szyby czotowe,
okna boczne i lusterka zewnetrzne.

Lokomotywa uzyskata nowy ksztalt wzorowany na
lokomotywach eksploatowanych w USA tj. bez typo-
wych przedzialdéw maszynowych i silnikowych.
Widok zmodernizowanej lokomotywy przedstawiono
na rys. 39 a wybranych zespolow na rys.40 1 41.

Rys. 39. Widok zmodernizowanej lokomotywy typu 311D

Rys.41. Widok na zastosowany silnik spalinowy GE7FDL 12EFJ
lokomotywy typu 311D

4.2. Modernizacja lokomotywy SM42 (6Dg) zreali-
zowana przez Newag S.A. — Nowy Sacz
Pierwsze lokomotywy serii SM42 zostaly zmoderni-
zowane przez Newag S.A. Nowy Sacz na potrzeby
ISD Huta Czestochowa.
Zakres modernizacji obejmowat [1]:
* wymiang zespolu pradotworczego - w miejsce
silnika a8C22 zabudowano silnik spalionowy
C27 firmy Caterpillar o mocy 653 kW
(888 KM) charakteryzujacy si¢ niskim zuzy-
ciem paliwa i oleju smarnego oraz speliajacy
wymagania dyrektywy europejskiej
2004/26/EC w zakresie emisji spalin, a w miej-
sce pradnicy pradu statego zastosowano pradni-
ce synchroniczne dwutozyskowe — gtdéwna typu
1Fc2454 o mocy 628 W i pomocnicza typu
1FC2 282 o mocy 63 kVA
» zastosowanie nowych uktadéw pomocniczych
silnika spalinowego w tym nowe boczne filtry,
thumik wydechu o zwigkszonym stopniu thu-
mienia, specjalny filtr — seperator do filtracji
mieszaniny olejowo-gazowej, nowa aluminio-
wa chlodnicg powietrza z wentylatorem rozpg-
dzanym poprzez przekladnie pasowa z watu
korbowego silnika

Rys.40. Zmodernizowany pulpit sterowniczy w lokomotywie typu 311D
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* pelna modernizacj¢ kabiny sterowniczej (ze
zwigkszeniem jej objetos$ci) obejmujaca zabu-
dowe okien odskokowo-przesuwnych, szyb
wielowarstwowych czolowych i drzwiowych z
wyposazeniem ich w wycieraczki i spryskiwa-
cze o napedzie elektrycznym. W kabinie zabu-
dowano dwa ergonomiczne pulpity sterujace
oraz ergonomiczne fotele. Kabiny posiadaja
skuteczna izolacj¢ termiczna i akustyczng i sa
wylozone panelami z zywic poliestrowych.
Ogrzewanie kabiny zapewniaja nagrzewnice
wodno-powietrzne, a wentylacj¢ sufitowy wen-
tylator wyciagowy.

* zastosowanie nowego mikroprocesorowego
uktadu sterowania realizowanego za posrednic-
twem sterownika mikroprocesorowego Moris
dajacego mozliwos¢ regulacji (modyfikacji) pa-
rametrow pracy poprzez ich zmiang w opro-
gramowaniu sterownika

» zastosowanie uktadéw diagnostyki poktadowe;j
1 stacjonarnej z wyswietlaczem parametrow na
monitorach pulpitowych

* nowe szafy elektryczne nisko i wysokonapig-
ciowe oraz zastosowanie ujednoliconego napig-
cia (24V DC) poktadowego w obwodach ste-
rowania, pomocniczym, sygnalizacji i kontroli

» zabudowg prostownika gldwnego i pomocni-
czego o budowie modutowej zabudowanych
w skrzyniach pod kabing sterownicza

» wprowadzenie zmodernizowanego uktadu ha-
mulca pneumatycznego wraz z zastosowaniem
nowoczesnej tablicy aparatow pneumatycznych
i elektropneumatycznych oraz agregatu sprg-
zarkowego ze sprezarka Srubowa napedzana
silnikiem asynchronicznym

* zastosowanie napedow asynchronicznych do-
tychczasowych wentylatorow silnikow trakcyj-
nych

» zastosowanie obwodow sygnalizacji pozaru
oraz zainstalowanie stalego systemu gasniczego
na gaz obojetny

» zabudowg ukladu zdalnego sterowania radial-
nego systemu Remotus.

Ponadto w lokomotywie zastosowano elektroniczny
tachograf T-130P, uktad podgrzewania Webasto, ul-
tradzwigkowe urzadzenie pomiaru ilosci oleju napeg-
dowego w zbiorniku oraz zmechanizowany sprzgg
srubowy.

Rys.42. Widok ogolny zmodernizowanej lokomotywy
serii SM42 typu 6Dg
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Widok ogélny zmodernizowanej lokomotywy przed-
stawiono na rys.42, a rozmieszczenie gtdéwnych ma-

szyn i urzadzen wewnatrz pudia na rys.43.
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Rys.43. Rozmieszczenie maszyn i urzadzen w zmodernizowane;j

lokomotywie serii SM42 typu 6Dg

1 — zespot prqdotworczy na ramie; 2 — silnik spalinowy C27; 3 —

zespol pradnic synchronicznych; 4 — chlodnica z wentylatorem;
— polgczenie sprzeglowe; 6 — amortyzator metalowo-gumowy,

5
7

— tHumik wydechu; 8 — agregat sprezarkowy; 9,16 — wentylatory
chlodzenia silnikow trakcyjnych wozka przedniego i tylnego;
10,17 — kanatly wentylacyjne silnikow trakcyjnych; 11 — podgrze-
wacz Webasto; 12 — kabina maszynisty;, 13 — okno boczne; 14 —
drzwi kabiny maszynisty; 15 — pulpit maszynisty; 18 — tablica
pneumatyczna, 19 — tablica NN; 20 — przedzial szaf elektrycz-
nych WN, NN; 21,22 — przedzial maszynowy przedni i tylny;
23,24 — dachy przedzialow maszynowych, 25 — skrzynia akumula-
torow; 26 — skrzynia z prostownikiem pomocniczym i falownika-
mi; 27 — skrzynia z prostownikiem glownym i wzbudnicq statycz-

nq.

Ponadto na rys.45+47 zaprezentowano nowe i zmo-
dernizowane uktady i zespoty zastosowane w loko-

motywie typu 6Dg.

Rys.45. Wldok na zmodernizowany pulpit sterowniczy i
szafg niskonapigciowa lokomotywy 6Dg
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Rys.46. Widok na wnetrze przedziahu silnikowego
zmodernizowanej lokomotywy typu 6Dg

4.4. Modernizacja lokomotywy SU45 na potrzeby
PKP Cargo

Na poczatku 2008r. rozpoczgto prace modernizacyjne

pewnej partii lokomotyw SU45 z przeznaczeniem jej

tylko do ruchu towarowego (po modernizacji lokomo-

tywa uzyska oznaczenie serii ST45) na potrzeby PKP

Cargo [9].

Ogolny zakres modernizacji bedzie obejmowat:

* zastosowanie nowoczesnego silnika spalinowe-
go typu 12V 4000 R43 o mocy 1350 kW firmy
MTU z pozostawieniem dotychczasowej prad-
nicy pradu statego wraz ze wzbudnica oraz za-
stosowanie nowej pradnicy pomocniczej syn-
chronicznej wspolpracujacej z przetwornicy sta-
tyczna wykonana w technologii IGBT

* wprowadzenie nowego osprzetu silnika w tym
uktadu chtodzenia, wlotu powietrza, uktadu pa-
liwowego i uktadu wylotu spalin

* zastosowanie napgdéw pomocniczych z wyko-
rzystaniem silnikow elektrycznych pradu
zmiennego (do napedu sprezarki, wentylatorow
silnikow trakcyjnych) lub hydraulicznych (do
napedu wentylatora chtodnicy gtownej)

» zastosowanie w ukltadzie pneumatycznym spre-
zarki $rubowej i nowoczesnej tablicy pneuma-
tycznej, manipulatorow elektrycznych i hamul-
ca postojowego — sprezynowego wraz ze ste-
rownikami do wykrywania i likwidacji po$lizgu

* zastosowanie nowoczesnego mikroprocesoro-
wego uktadu sterowania i diagnostyki

Him

* zabudowg nowoczesnych ergonomicznych ka-
bin sterowniczych z ergonomicznymi pulpitami
i fotelami, skutecznym wylozeniem i izolacja
termiczno-akustyczna, ukladem klimatyzatora
(schtadzacza) dachowego, odpornymi i elektro-
grzewczymi szybami z wycieraczkami i spry-
skiwaczami z napedem elektrycznym.
Ponadto zmodernizowana lokomotywa wyposazona
zostanie w uktad smarowania obrzezy kot, nowe pod-
grzewacze plynu chtodzacego, halogenowe oswietle-
nie zewngtrzne i lampy sygnatowe, elektroniczne
predkosciomierze firmy Hasler oraz instalacj¢ GPS,
system wykrywania i sygnalizacji pozaru oraz stala
instalacj¢ gaszaca i uktad pomiaru ilo$ci paliwa w
zbiorniku gtéwnym oraz jego zuzycia przez silnik i
podgrzewacz.
Widok ogélny lokomotywy po modernizacji przed-
stawiono na rys.47.

Niezaleznie od zrealizowanych i realizowanych pro-
jektow modernizacyjnych dazy si¢ w kraju do prowa-
dzenia prac konstrukcyjnych i wdrozeniowych pozo-
statych typow 1 serii lokomotyw w tym SU46, SM42,
SM31.

W przypadku lokomotywy SU46 zakres modernizacji
bedzie w zasadzie podobny do realizowanego projek-
tu modernizacyjnego lokomotywy SU45, przy czym
dodatkowe zastosowane zostanie pradnica synchro-
niczna, a lokomotywa dostosowana bgdzie do eksplo-
atacji po torach DB, a wigc koniecznym bedzie zabu-
dowanie dodatkowych uktadow zwiazanych z bezpie-
czenstwem ruchu, o$wietleniem i sygnalizacja oraz
Yacznos$cig radiowa.

Dla lokomotyw serii SM42 i SM31 zakres moderniza-
cji uzalezniony bedzie od zapotrzebowania i wyma-
gan uzytkownika, przy czym zaktada¢ nalezy ze osto-
je oraz wozki i silniki trakcyjne wraz z przektadniami
ulegna niewielkim modyfikacjom.

Zaktada¢ réwniez nalezy, ze moce tych lokomotyw
pozostana na niezmienionym poziomie z niewielkimi
wahaniami (w gore lub w dot) w zaleznos$ci od zasto-
sowanych silnikow spalinowych oraz rozwazy¢ nale-
zy zabudowe uktadu podwojnego (dwa zespoty prado-
tworcze) jezeli bedzie to ekonomicznie uzasadnione
prowadzonymi pracami przewozowymi — manewrowa
czy liniowa na torach PKP PLK.
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Rys.47. Widok ogolny zmodernizowanej lokomotywy SU45 (ST45)
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5. Podsumowanie

Przedstawione w skrotowej formie zrealizowane pro-
jekty doposazeniowe, remotoryzacyjne i moderniza-
cyjne wybranych lokomotyw spalinowych $wiadcza o
tym ze:

* krajowe zaklady zajmujace si¢ naprawa taboru
szynowego, przy wspolpracy z wiasnymi lub
obcymi biurami projektowymi sg przygotowane
perfekcyjnie do realizacji projektow moderni-
zacyjnych kazdego typu lub serii lokomotyw
spalinowych eksploatowanych w kraju dla
gtéwnych uzytkownikow wywodzacych si¢ z
PKP (np. PKP ,,Cargo”) jak i prywatnych ope-
ratoréw kolejowych (np. CTL, PCC Pol-Miedz-
Trans)

* polski przemyst taboru kolejowego w zakresie
produkcji lokomotyw spalinowych nie istnieje i
w najblizszym czasie nalezy dazy¢ do jego od-
tworzenia.

Wida¢ réwniez z przedstawionego =zakresu prac
wszystkich projektow, ze z roku na rok wzrasta liczba
lokomotyw spalinowych poddanych procesom dopo-
sazeniowym i modernizacyjnym, ktore z jednej strony
przynosza w dtuzszym okresie czasu duze oszczedno-
$ci w wyniku zmniejszenia zuzycia materialow eks-
ploatacyjnych i ilo$ci przegladow 1 napraw, z drugie;j
natomiast zmniejszaja oddziatywanie na §rodowisko
naturalne a ponadto nastepuje dla nich poprawa wa-
runkow pracy, obstugi i serwisu.

Z procesu remotoryzacji i modernizacji wiaze si¢
jednak wiele problemoéw i zagrozen z ktorych najwaz-
niejsze to:

* mala poczatkowa liczba zrealizowanych mo-
dernizacji jednej serii stajaca si¢ czgsto nie-
optacalne dla realizatora

» dlugi okres oceny dokonanej modernizacji wy-
dluzajacy czas przedsigwzigcia

* ograniczenie w negocjowaniu cen poddostaw-
cow (dla jednej lub dwoch sztuk ceny sa mato
konkurencyjne, a ponadto wzrasta czas oczeki-
wania na dostawe)

* wzrost ceny prototypu zwiazany z przygotowa-
niem produkcji (w przypadku rezygnacji
z dalszej produkcji nie nastgpuje zwrot ponie-
sionych naktadow)

* ze wzgledu na mata ilos¢ modernizacji czgsto
stosuje si¢ rozwiazania standardowe (dostgpne
z ,,potki”)

* trudno$ci w pozyskaniu dokumentacji technicz-
nej i technologicznej w obstudze lokomotywy i
jej zespolow po zakonczeniu okresu gwaran-
cyjnego

* trudno$ci organizacyjno-techniczne w eksplo-
atacji ze wzgledu na roéznice w stosunku dla po-
zostatych lokomotyw tej samej serii begdacych
w posiadaniu uzytkownika

POJAZDY SZYNOWE NR 1/2010

Miejmy nadziej¢ biorac pod uwage powyzsze spo-
strzezenia, ze proces unowoczesnienia taboru spali-
nowego w potaczeniu z racjonalnym wprowadzeniem
na polski rynek nowoczesnych lokomotyw spalino-
wych wytwarzanych przez przemyst krajowy jak i
zakupowanych za granica bgdzie racjonalny, a
w niedtugim okresie czasu panstwowi i prywatni ope-
ratorzy kolejowi dysponowac bgda do realizacji swo-
ich zadan przewozowych lokomotywami spalinowymi
nowoczesnymi na miar¢ dwudziestego pierwszego
wieku.
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