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Zroédla zagrozen na przejazdach kolejowych

Podstawowymi elementami uczestniczqcymi w procedurach analizy ryzyka operacyj-
nego na przejazdach kolejowych sq: zrodla zagrozen, zagrozenia, zdarzenia niepozq-
dane. W artykule pokazano zZrodia zagrozen jako najwazniejsze elementy procedur
analiz ryzyka. Na tle wynikow ilosciowej analizy zdarzen niepozqdanych na przejaz-
dach kolejowych w Polsce oraz na tle procedur analiz ryzyka, zaprezentowano formal-
nq procedure rozpoznawania zrodel zagrozen wykorzystujqcq odpowiednio zbudowana

liste kontrolng.

1. Wstep

W systemie transportu ladowego jednymi z naj-
wazniejszych obszaréw zainteresowan z punktu wi-
dzenia zarzadzania ryzykiem sg obszary, w ktérych
funkcjonuja skrzyzowania linii kolei uzytku publicz-
nego 1 linii kolei uzytku niepublicznego z drogami
publicznymi.

Przejazdy kolejowe-drogowe i inne migjsca umoz-
liwiajace przekraczanie linii kolejowych (zwane dal g
w pracy odpowiednio przejazdami lub przej$ciami
kolegjowymi) klasyfikuje sig¢ nastepujaco:

» przejazdy uzytku publicznego z rogatkami i
sygnalizacja $wietlna — przejazdy kategorii A;

» przejazdy uzytku publicznego z potrogatkami i
samoczynng sygnalizacja $wietlna— przejazdy ka
tegorii B;

o przejazdy uzytku publicznego samoczynna
sygnalizacja $wietlna — przejazdy kategorii C;

» przejazdy uzytku publicznego niestrzezone (wy-
stepuja tylko znaki drogowe)— przejazdy katego-
rii D;

» przejscia uzytku publicznego zamykane na czas
przejezdzania pociagu rogatkami lub za pomoca
furtek albo ogrodzone kotowrotkami lub barierka-
mi — przejs$cia kategorii E;

» przejazdy 1 przejscia uzytku niepublicznego —
przejazdy i przejscia kategorii F.

Na eksploatowanych w roku 2008 w Polsce liniach
kolgowych znagjdowato si¢ ponad trzyna$cie tysiecy
przejazdéw kolejowych (kategorie: A, B, Ci D —tabe-
lal) oraz ponad tysiac innych miejsc umozliwiaja-
cych przekraczania linii kolejowych (przejs¢ dla pie-
szych —kategoriaE oraz przejazdow i przejs¢ uzytku
niepublicznego — kategoriaF). Prawie dwa tysiace
przejazdow kolgjowych zlokalizowanych byto w 2008
roku na liniach z zawieszonym ruchem kolgo-
wym [3].

Na podstawie wskazan autorow pracy [6] mozna
przyjaé, ze zarzadzanie ryzykiem na przejazdach kole-
jowych uwarunkowane jest horyzontem czasowym
prowadzonych analiz oraz poziomem (mig¢dzynaro-
dowy, centralny, regionany, lokalny) usytuowania
podmiotéw zarzadzajacych ryzykiem w strukturach
organizacyjnych transportu kolejowego i drogowego.
W zalezno$ci od tych uwarunkowan wyznacza sig i
zarzadza ryzykiem strategicznym i/lub ryzykiem ope-
racyjnym.

Na poziomie lokalnym usytuowania podmiotéw
zarzadzajacych ryzykiem na przejazdach kolejowych
interesujace jest ryzyko operacyjne. Ryzyko operacyj-
ne jest to ryzyko krétkookresowe wynikajace z co-
dziennej dziatalnosci realizowanej w przyjetych ob-
szarach analiz (np. w obszarach funkcjonowania prze-

Tabela 1
Zestawienie iloSciowe przejazdéw kolejowych w Polsce wg stanu w roku 2008
Liczba przejazdéw kole- Kategoria przejazdu kolejowego R
. azem
jowych A B C D
r':'y"’:: niach eksplodtowar | 5 g34 561 1303 8333 | 13031
\?ngo"em na sieci kolejo- 2890 570 1324 | 10165 | 14949

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [3]
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jazdow kolegjowych). Ryzyko operacyjne w takich
obszarach analiz zwiazane jest ze zroédtami zagrozen
(pojgcie to wyjasniono w dalszej czg$ci pracy) typow
(na podstawie [6]): personalnego, technicznego, $ro-
dowiskowego, organizacyjnego.

Celem niniejszej pracy jest pokazanie zrodet
zagrozen jako podstawowego elementu procedur ana-
liz ryzyka zagrozen identyfikowanych na przejazdach
kolejowych.

2. Miejsce zrodel zagrozen w procedurach analiz
ryzyka

W tej pracy przyjmuje sig, ze obszary funkcjono-
wania przejazdow i przej$¢ kolejowych powinny by¢
obszarami duzego zainteresowania z punktu widzenia
analiz ryzyka.

Analiza ryzyka we wskazanym obszarze analiz
jest to systematyczne uzywanie wszystkich dostep-
nych informacji w celu rozpoznania zrédet zagrozen,
identyfikacji zagrozen, oszacowania ich ryzyka i jego
hierarchizagji.

Podstawowymi elementami uczestniczacymi w
procedurach analiz ryzyka sa (rys. 1):

- zrodta zagrozen,
- zagrozenia,
- zdarzenia niepozadane.

Zrédla zagrozenia (zwane takze w literaturze
czynnikami zagrozenia lub czynnikami ryzy-
ka) sa to twory (np. fizyczne, chemiczne, biologiczne,
psychofizyczne, organizacyjne, osobowe), ktdrych
obecno$¢ we wskazanym obszarze analiz, stan, wla
sno$ci, itp. sa powodem (zrodlem) sformulowania
zagrozenia.

Zagrozenie jest to warunkowa mozliwo$¢ (zr6-
dlo) wywotania zdarzenia niepozadanego.

Zdarzenie niepozqdane jest to takie zdarzenie,
ktore moze spowodowac szkodg (strate).

Wymienione tu elementy sg tworami, ktore w rela-
cjach przyczynowo-skutkowych uczestniczg m.in. w

procesach identyfikacji zagrozen i aktywizagji
zagrozen (wyjasnienie rozumienia tych pojeé i
uzytych a niewyjasnionych wcze$niej — zawarto w
[5]). Trudnym do przecenienia elementem procedur
analiz ryzyka na przejazdach kolejowych sa zrodia
zagrozen rozpoznane w tych obszarach analiz.
Miejsce zrodet zagrozen w procedurach analiz ryzyka
0znaczono specjalnienarys. 1.

3. Analiza ilosciowa zdarzen niepozadanych na
pr zej azdach kolejowych w Polsce

W latach 2005+2009 na przejazdach kolejowych
kategorii A, B, C i D odnotowywano tacznie ponad
225 zdarzen niepozadanych z udzialem pociagéw w
kazdym roku tego okresu (tabela2). Przewazajaca
liczba tych zdarzen zachodzi na przejazdach kolegjo-
wych bez rogatek (kategorie C i D — tabela2). Na
sieci kolejowej w Polsce pewna czgs¢ zdarzen niepo-
zadanych z jednoczesnym udzialem pociagoéw i in-
nych pojazdéw zachodzi poza przejazdami kolejowy-
mi (przyktadowo w roku 2008 zarejestrowano 10 ta-
kich zdarzen — tabela 2).

Zdarzenia niepozadane na przejazdach kolejowych
kategorii A, B, C i D stanowig ponad 60% wszystkich
zdarzen niepozadanych na sieci kolejowej z udziatem
pociagbw. Zdarzenia te generuja powazne szkody
(straty). Wyrazem tych szkod sa liczby 0sob poszko-
dowanych przy wspoltudziale pociagdw na przejaz-
dach kolejowych. Przyktadowo w roku 2009 na prze-
jazdach kategorii A, B, C i D zgingto 51 o0sob a 68
0s0b odniosto rany (tabela 2).

Zdarzenia niepozadane sa wynikiem aktywizacji
zagrozen rozpoznawanych na podstawie zrodet za-
grozen (czynnikow zagrozen, czynnikow ryzyka).

W latach 2007+-2009 w zdarzeniach niepozadanych
na przejazdach kolejowych, wedtug [2], tylko w 4+5
przypadkach Zrédta zagrozen zwiazane byly z czynno-
$ciami wykonywanymi przez pracownikow jednostek
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analiz
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zagrozenia 1
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zagrozenia i
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analiz
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% zagrozenia n

Rozpoznawanie
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Formutowanie
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zagrozen niepozadanych
Zdarzenie
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D >
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1 1
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Zdarzenie

Zagrozenie i .
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Rys. 1. Schemat procedur analiz ryzyka jako tto do wskazania w nich Zroédetl zagrozen
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Tabela 2

Zestawienia charakterystyk ilo§ciowych wybranych zdarzen niepozadanych z udzialem pociagow
na sieci kolgjowe w Polsce w latach 2005+2009

Lata kalendarzowe
Charakterystyki zdarzen niepozadanych 200 | 200 | 200 | 200 | 200
5 6 7 8 9
A 21 16 17 15 11
Liczba zdarzen niepozadanych na prze- B 11 12 13 1 16
jazdach kolejowych z udzialem pociagéow
z podziatem na kategorie przejazdow C o6 o6 64 55 64
D 148 | 172 | 168 | 145 | 168
Laczna liczba zdarzen niepozadanych na przejaz-
dach kolejowych kategorii A, B, C i D 236 | 256 | 262 | 226 | 259
Liczba zdarzen niepozadanych poza przejazdami
Z jednoczesnym udziatlem pociagow i innych po- 12 13 9 10 1
jazdow
Laczna liczba zdarzen niepozadanych na przejaz-
dach kolejowych kategorii A, B, CiDorazpoza | g | 569 | 271 | 236 | 260
przejazdami z jednoczesnym udziatem pociagdw i
innych pojazdéw
La(cz'na lif:zba zqarzeﬁ niepo%qdanych na sieci 344 | 409 | 410 | 426 | 401
kolejowej z udzialem pociagdw
Lacznie liczba poszkodowanych na prze- | zabici | 42 30 48 38 51
jazdach kolejowych kategorii A,B,CiD | ranni | 115 | 104 | 106 | 91 | 68

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie[2, 3, 4]

organizacyjnych kolei lub z btednym dzialaniem urza-
dzen sterowania ruchem kolejowym. Oznacza to, ze
we wskazanych wczeéniej latach, w ponad 90% zda
rzen niepozadanych, zrodta zagrozen zwiazane byly z
uzytkownikami drog. W szczeg6lnosci tymi zrodtami
zagrozen byty:

- niezatrzymanie si¢ kierujacych pojazdami drogo-
wymi przed zamknigta rogatka na przejazdach ko-
lgowych kategorii A (przyktadowo w 2005 roku
odnotowano az 286 przypadkéw najechania na
zamknigta rogatke [4]),

- omijanie przez kierujacych pojazdami drogowymi
potrogatek na przejazdach koleowych kategorii B,

- niezatrzymanie si¢ kierujacych pojazdami drogo-
wymi przed znakiem ,, STOP”.

Zrodtami zagrozen niezwiazanymi z uzytkowni-
kami drog bywaty najezesciej:

- bledy i zaniedbania obowiazkéw przez pracowni-
kow jednostek organizacyjnych kolei (np. nie za-
mkniecie lub przedwczesne otwarcie rogatek lub
polrogatek, skierowanie pociagu na niewlasciwy
tor);

- nickompletne sygnaly ostrzegawcze od strony dro-
gi dojazdowej i od strony toru, kradzieze znakdéw
ostrzegawczych i przewodow,

- zly stan techniczny nawierzchni drogowsej i kole-
jowe na przejazdach kolejowych,

- ograniczanie mozliwo$ci obserwacji przejazdow
kolejowych w obrebie ,trojkatow widocznosci”
(np. przez drzewa, bilbordy),

46

- efekt wystgpowania ekstremalnych warunkow
atmosferycznych takich jak: obfite opady deszczu
(podmywanie toru lub drogi w obrebie przejazdu),
nasilenic opadow $niegu (tworzenie si¢ zasp
$nieznych), huragany (polamane galezie drzew
blokuja przejazdy).

4. Rozpoznawanie zZrédel zagrozen na przejazdach
kolgjowych

Do pozyskania informacji o zrodtach zagrozen w
wybranym obszarze analiz stosowa¢é mozna m.in.:
wiedze inzynierska, procedurg burzy mozgow, listy
kontrolne. Jedna z najbardziej sformalizowanych pro-
cedur rozpoznawania zrodel zagrozen jest procedura
oparta na listach kontrolnych zrodet zagrozen. Przy
tworzeniu list kontrolnych nalezy uwzglednia¢ infor-
macje o zrodtach zaktywizowanych zagrozen w anali-
zowanym obszarze (rozdziat 3), a takze to, ze zrodta
zagrozen sa (wg [6]) typu: personalnego, techniczne-
go, srodowiskowego, organizacyjnego.

Dalej zaprezentowano tylko przykltadowe (ze
wzgledu na ograniczone miejsce do tej prezentacji)
pytania listy kontrolngj dla przejazdéw kolejowych
kategorii A (tabela 3). Liste pytan kontrolnych podzie-
lono na kilka grup pytan. Grupy pytan (tabela 3) po-
$wigcono poszukiwaniu zrodel zagrozen w zwiazku
m.in. z obecnoscia, stanem, wlasno$ciami: infrastruk-
tury technicznej przejazdu (1), droéznika przejazdowe-
go (2), uzytkownika drogi publicznej (3), maszynisty
pojazdu trakcyjnego (4), taboru kolejowego (5), po-
jazdéw drogowych (6) i warunkéw atmosferycz-
nych (7).
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Zestawienie przykladowych pytan listy kontrolnej Zrodel za-

grozen dla skrzyzowania linii kolei uzytku publicznego z dro- Czy pracownik na stanowisku dréznika
gami publicznymi — kategorii A 29 przeja_zdowe_go zostat przeszkol_on_y
"> | zgodnie z zajmowanym stanowiskiem
- L I pracy?
Lp. Pytania kontrolne o w.ysFonwame zrodet | Odpowiedz Czy istnicje moZliwosé, ze droznik
Zagrozen Tak | Nie 53 | Przeiazdowy nie zostanie
-1- -2- -3- | -4- "~ | poinformowany o wyprawieniu pociagu
1. GRUPA PYTAN — INFRASTRUKTURA TECHNICZ- na szlak?
NA PRZEJAZDU KATEGORII A Czy istnieje mozliwos¢, ze droznik
Czy widoczno$é przejazdu kolejowego z 24 przej azdowy zostanie Zaatakp‘/\(any przez
1.1 | drogi publicznej ograniczonajest przez ' chuliganow lub terrorystow i nie bedzie
budynki i/lub budowle? realizowat swoich zadan?
Czy na dojezdzie do przejazdu kolejo- Czy widocznos¢ przejazdu kolejowego z
1.2 | wego od strony drogi publicznej znagjduja 2.5 | posterunku dréznika jest ograniczona
sig reklamy i/lub billboardy? przez drzewai krzewy?
Czy na dojezdzie do przejazdu kolejo- CZ}_/ istnieje_moiliwos’c’, ze urzadzenia
1.3 | wego od strony drogi publicznej znajduja 26 radiotel efonlczne.wykorzystywane na
si¢ diodowe reklamy $wietlne? | posterunku droznika przejazdowego
Czy w porach wschodu i zachodu stonca uszkodzg sig?
1.4 | widoczno$¢ na przejezdzie kolejowym Czy droznik przejazdowy ma dostep do
moze by¢ ograniczona? 2.7 | urzadzen mogacych rozpraszac jego
Czy istnieje mozliwos¢, ze przejazd uwage?
1.5 | kolejowy nie jest o§wietlony przy ogra- Czy droznik przejazdowy dysponuje
niczonej widocznosci? 28 kompletnym oznakowaruem pOtr?ebnym
Czy przejazd kolejowy usytuowany jest w przy.padlfu us;kod;en rogatek i/lub
16 W przekopie? sygnalizacji $wietlnej?
Czy przejazd kolegjowy usytuowany jest Czy istnieje mozliwos$¢, ze droznik
17 ] . 2.9 | przejazdowy zbyt pézno rozpoczyna
na tuku toréw kolejowych? .
—— - opuszczanie rogatek?
Czy dr.ogl do!a;dowe do przej’a.Z(.ju Wy Czy istnieje mozliwos¢, ze droznik
18 muszaja zmniejszenie predkoscei jazdy 210 przejazdowy wcale nie opusci rogatek
boj azdovy drogoyvych?. — ) chociaz jest poinformowany o takiej
19 Czy .naWIerz.chma drogl.na przejezdzie Koniecznosci?
kolejowym jest powaznie uszkodzona?
Czy istnieje mozliwos¢ naglego powaz-
1.10| nego zniszczenianawierzchni drogi na 3. GRUPA PYTAN — UZY TKOWNIK DROGI
‘gzeJeZd;‘f kolejowym? T PUBLICZNEJ
Zy ozhakowani€ przejazdu Koleowedo Czy istnieje mozliwo$¢, ze kierujac
1.11| od strony drogi publicznej jest komplet- 31 poj};zdemjdrogowym niejest w (Jjgb}r/ej
ne? - - kondycji psychofizycznej?
1.12 Czy Znak_ STOP przed przejazdem jest Czy istnieje mozliwos$¢, ze kierujacy
dobrze widoczny? 3. | Poiazdem drogowym nie dostosowuje
Czy sygnalizacja $wietlna przejazdu " | predkosci do warunkoéw panujacych na
1.13]| kolejowego jest dobrze widocznaod drodze publicznej?
strony kazdej drogi dojazdowej? Czy istnieje mozliwos$¢, ze kierujacy
Czy istnieje mozliwos$¢, ze tarcza ostrze- 3.3 | pojazdem drogowym nie dostosowuje
1.14| gawcza przejazdowa ulegnie uszkodze- predkosci do umiejetnosci?
niu i podaje sygnat watpliwy? Czy istnieje mozliwos¢, ze uzytkownik
115 Czy rowki szyn na przejezdzie nie sa 34 drogi publiczngj nie zachowuje
' zanieczyszczone? " | szczegdlnej ostroznosé przy zblizaniu sig
Czy istnieje mozliwos¢ naglego zanie- do przegjazdu kolejowego?
116 czyszczenia rowkOow materiatem moga- Czy _istniej_e mo_Zli\_Nos'é, ze uZ_ytkownik
' cym spowodowac wykolejenie pojazdu 35 drogi publiczngj nie zachowuje
Szynowego na przejezdzie? | szczegdlnej ostroznos¢ przy
117 Czy siec trakcyjna zawieszona jest na przekrgczaniu Przej azdy ko'?j0W§90?
' odpowiedniej wysokosci? Czy uzytkownicy drogi publicznej
Czy odpowiedni jest czas dojazdu czota 36 | Przekraczaja przejazd kolejowy zawsze
pociagu do przejazdu kolejowego od zgodnie obowiazUjacymi zasadami
1.18 . A i )
momentu wlaczenia sygnalizacji prze- (przepisami)*
jazdowej? Czy kierujacy pojazdami drogowymi
3.7 | maja zawsze formalne uprawnienia do
ich uzytkowania?
2. GRUPA PYTAN — DROZNIK NA PRZEJEZDZIE Czy nadrogach publicznych niektorzy
KATEGORI| A 38 kle!’ul acy pOJaZQaml drogowymi maja
— o taki stan zdrowia, ktory moze by¢ zrodet
Czy istnieje mozliwos¢, ze droznik prze- nieodpowiednich zachowafi?
2.1 | jazdowy nie jest w dobrej kondycji psy- -
chofizyczngj?
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c.d. tabdi 3 c.d. tabeli 3
Czy istnieje mozliwo$¢, ze uktad
6.5 | hamulcowy pojazdu drogowego ulega
4. GRUPA PYTAN — MASZYNISTA POJAZDU TRAK- naglemu uszkodzeniu?
CYJINEGO
Czy istnieje mozliwos¢, ze maszynista
4.1 nigjeﬂ w dobrej kondycji psychofizycz- 7. GRUPA PYTAN — WARUNKI| ATMOSFERY CZNE
nej? : Czy przejazd kolejowy zlokalizowany
4.9 | C2y osoba prowadzaca pociag zawsze 7.1 | jest w obszarze intensywnych opadéw
ma do tego uprawnienia? deszczu lub $niegu?
Czy istnieje mozliwos¢, Ze maszynista Czy przejazd kolejowy zlokalizowany
4.3 | przewozi w kabinie osoby postronne 7.2 | jest w obszarze wystgpowania silnych
wbrew obowiazujacym przepisom? burz?
Czy istnieje mozliwos$¢, ze maszynista
4.4 | nieprzeszedt pozytywnie okresowych
; ich? > -
badap 1e.ke.1r5klch — — Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [1]
Czy istnieje mozliwos¢, ze w krotkim
45 | czasie po badaniach lekarskich stan Zadeklarowanie odpowiedzi na pytania z listy kon-
zdrowia (Il_P-?WZ“’k) maszynisty ulegt trolnej, po uwzglednieniu wyrdznionych pél (wybor
pogorszenity________________ ciemniejszego oznacza wskazanie na mozliwo$é wy-
Czy w czasie jazdy istnieje mozliwos¢ 2 T i
4 | dekoncentracji maszynisty wywolanej stgpowania zrodla zagrozema),. pozwala rozpoznac
| ztym stanem technicznym pojazdu zrodha zagrozen w obszarze analiz. Schemat sformali-
trakcyjnego? zowanegj procedury rozpoznawania zrodet zagrozeh na
podstawie list kontrolnych zrédet zagrozen przedsta-
_ wiono narys. 2.
5. GRUPA PYTAN — TABOR KOLEJOWY
Czy istnieje mozliwosc, Ze nagle Lp | Pytania kontrolne o wystgpowanie 3?:(&_
51 uszkodzenie pojazdu szynowego jest P- zrodet zagrozen -
™ | istotne dla bezpieczenstwa ruchu Tak [ Nie
kolejowego? Czy na dojezdzie do przejazdu
Czy istnieje mozliwos¢, ze urzadzenia 2 kolejowego od strony drogi pu- v
5.2 | komunikacji radiowej w pojezdzie 1. blicznej znajduja si¢ reklamy i/lub
trakcyjnym ulegna uszkodzeniu? billboardy?
Czy zawsze pojazd trak_cyjny oddziatuje Czy na dojezdzie do przejazdu
53 poprawnie na u(zqdzen}a przytorowe kolejowego od strony drogi pu- P
zwigzane z przejazdami kolejowymi? 1.3 blicznej znajduja si¢ diodowe re-
Czy istnieje mozliwo$¢, ze uktad klamy $wietlne?
5.4 hamulcowy quazdu trakcyjnego i /lub Czy w porach wschodu i zachodu
pociagu ulegnie nagtemu uszkodzeniu w tofh idocznoéé na przeiczdzi
trakdie jazdy? 1.4 | stoica widoczno$¢ na przejezdzie v
— TR - kolejowym moze by¢ ograniczo-
Czy istnieje mozliwo$¢, ze w pociagu 5
55 uktad hamulcowy wagondéw towarowych na: - — — —
"~ | niejest odpowiednio nastawiony Czy istnieje mozliwose, ze prze-
(tadowny/prozny)? 1.5 jazd kolej owy nie Jest 0sw1eFlo.ny v
Czy istnieje mozliwos$¢, ze nastapito przy ograniczoncj .WldOCZHOSC1?
5. | rozerwanie pociagu na szlaku i oderwane 1.6 Czy przejazd kolejowy usytuowa- v
" | wahadto wagonéw ma ograniczone ny jest W przekoplle?
mozliwo$ci wyhamowania? 1.7 Czy przejazd kolejowy usytuowa- v
" | ny jest na tuku toréw kolejowych?
Czy drogi dojazdowe do przejazdu
6. GRUPA PYTAN — POJAZD DROGOWY 1.8 | wymuszaja zmniejszenie predkosci v
—— e jazdy pojazdéw drogowych?
Czy istnieje mozliwos$¢, ze po drodze
6.1 publicznej porusza si¢ pojazd drogowy, @ @ @
| ktory nie przeszedt pozytywnie
okresowych badan technicznych? Ozn. Listarozpoznanych zrodet zagrozen
Czy istnieje mozliwos$¢, ze ogumienie - . . = - -
6.2 | pojazdu nie spetnia wymagaf (wysoko$¢ Ograniczenie w1docz.nosc1.prze].azdu kolejo-
bieznika, pekniccia)? 1.2 wego od st_rony drogi publicznej przez rekla-
Czy istnieje mozliwo$¢, ze pojazd my i/lub p'llboard)’- : :
6.3 | drogowy nie ma odpowiedniego do pory 15 Brak oswietlenia przejazdu kolejowego przy
roku ogumienia? " | ograniczonej widocznosci.
Czy istnieje mozliwo$¢ peknigcia opony Uksztattowane drog dojazdowych do przejaz-
6.4 | w pojezdzie drogowym w czasie 1.8 | du nie wymusza zmniejszenie predkosci jazdy
przejezdzania przez przejazd kolejowy? pojazdéw drogowych.
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Rys. 2. Schemat procedury rozpoznawania zrodet zagrozen na
podstawie listy kontrolnej
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5. Zakonczenie

Problemy analiz ryzyka w réznych obszarach sys-
temu transportu ladowego sa bardzo czesto tej samej
natury i moga zosta¢ sformalizowane w ten sam spo-
sob. Na styku obszarow zainteresowan galgzi trans-
portu kolgjowego i drogowego znajduja si¢ przejazdy
kolgjowe. Podstawowymi elementami uczestniczacy-
mi w procedurach analizy ryzyka operacyjnego na
przejazdach kolejowych sa: zrodta zagrozen, zagroze-
nia, zdarzenia niepozadane.

Wymienione tu elementy sa w relacjach przyczy-
nowo-skutkowych i tworza tancuch zrodta zagrozen —
zagrozenia — zZdarzenia niepozadane. W ramach tego
tancucha zachodza m.in. procesy identyfikacji zagro-
zen 1 aktywizacji zagrozen.

Procesy identyfikacji zagrozen prowadzace do
oszacowan wartoSci miar ryzyka operacyjnego na
przejazdach kolejowych polegaja na sformutowaniu
zagrozen i przyjeciu wielkosci szkod jakie moga po-
wsta¢ w wyniku ich aktywizacji. Podstawa sformuto-
wania zagrozen jest rozpoznanie zrodel zagrozen.

W tej pracy pokazano zrodta zagrozen jako naj-
wazniejsze elementy procedur analiz ryzyka. Na tle
wynikow ilosciowej analizy zdarzen niepOzadanych
na przejazdach kolejowych w Polsce oraz na tle sche-
matu procedur analiz ryzyka w takich obszarach ana-
liz, zaprezentowano formalng procedurg rozpoznawa-
nia zrodet zagrozen na podstawie odpowiednio zbu-
dowanej listy kontrolnej.
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