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Konstrukcja i badania spalinowych
zespolow trakcyjnych typu MR/MRD i Y
do obstugi ruchu aglomeracyjnego i regionalnego

W artykule zaprezentowano dwa nowe spalinowe zespoly trakcyjne sprowadzone przez operato-
ra prywatnego z zagranicy do obstugi ruchu aglomeracyjnego i regionalnego. Przedstawiono w
nim ogolne opisy zespotow wraz z ich gtownymi parametrami oraz zakres doposazenia w uktady
gwarantujqce bezpiecznq eksploatacje na torach PKP PLK. W zakonczeniu zaprezentowano za-
kres przeprowadzonych prob i badan dla oceny ich stanu technicznego oraz dopuszczenia do

ruchu tzn. uzyskania Swiadectwa typu.

1. Wstep

W kraju ruch aglomeracyjny i regionalny na liniach
zelektryfikowanych jest prowadzony z wykorzysta-
niem elektrycznych zespolow trakcyjnych i lekkich
elektrycznych autobusow szynowych, natomiast na
liniach drugorzednych eksploatuje si¢ spalinowe ze-
spoty trakcyjne, lekkie pojazdy szynowe z napgdem
spalinowym zwane czgsto autobusami szynowymi
oraz coraz rzadziej pociagi ztozone z lokomotywy
spalinowej (najczesciej jednokabinowych serii SU42
lub SP32 oraz dwukabinowych SU45) oraz wagonow
osobowych (najczesciej pigtrowych).

Zdecydowana wigkszo$¢ ruchu jest obslugiwana
przez gtéwnych przewoznikéw skupionych w PKP tj.
Przewozy Regionalne, Warszawska Kolej Dojazdowa
oraz Szybka Kolej Miejska w obrgbie Warszawskiego
Wezta Kolejowego oraz w Trojmiescie.

Od niedawna do obstugi ruchu podmiejskiego wiaczy-
ty si¢ Koleje Mazowieckie, a niedlugo dotacza do nich
Koleje Wielkopolskie i Koleje Dolnoslaskie. Ponadto
od roku w przewozach pasazerskich probuje swoich
sil pierwsza polsko-angielska spotka PCC Rail — Ar-
riva ktora wygrata przetarg na realizacj¢ czg$ci prze-
wozow w  obrgbie wojewodztwa  kujawsko-
pomorskiego.

Wszyscy przewoznicy funkcjonujacy na rynku prze-
wozOwW regionalnych i aglomeracyjnych
w eksploatacji na liniach drugorzednych niezelektry-
fikowanych dysponujg spalinowymi zespotami trak-
cyjnymi oraz autobusami szynowymi wyprodukowa-
nymi w kraju lub zakupowanymi za granica, przy
czym sg to pojazdy w wigkszo$ci wiekowe liczace juz
minimum dwadziescia i wigcej lat. [1].

Naleza do nich nastgpujace serie i typy:

* autobusy dwucztonowe SA101, SA105 (213M i
213Ma) oraz trojczlonowe SA102 i SA108
(215M) produkcji Poznanskich Zakladow Na-
prawczych Taboru Kolejowego

* autobusy jednocztonowe SA107 (211M) i dwu-
cztonowe SN81 (SPA66), SA104/SA122
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* (208M) i SA109 (212M) produkcji bytych Ko-
lejowych Zaktadéw Mechanicznych ,,Kolzam”
w Raciborzu

e autobusy jednoczionowe SA106 (214M,
214Ma, 214Mb) oraz dwuczionowe SA131,
SA132, SA133, SA134, SA138 (218M, 218Ma,
218Mb) produkcji zaktadow ,,Pesa” Holding
S.A. w Bydgoszczy

* spalinowe zespoly trakcyjne dwu- i trdjcztono-
we SA110 (VT624 + VM928) eksploatowane
wezesniej przez Koleje niemieckie do Szczeci-
na, a zakupione przez PKP Przewozy Regional-
ne wojewodztwa zachodniopomorskiego

¢ spalinowe zespoly trakcyjne jedno- VT627 i
dwucztonowe VT628 produkcji niemieckiej za-
kupione przez Koleje Mazowieckie

* spalinowe zespoty trakcyjne dwuczlonowe
MR/MRD i wielocztonowe (od dwu- do sied-
mioczlonowych) Y produkcji niemieckiej (eks-
ploatowane wczesniej przez Dunskie Koleje
Panstwowe) zakupione przez pierwsza prywat-
na spotke PCC — Arriva.

Ponadto w ruchu przygranicznym coraz czgsciej po-
jawia¢ si¢ beda spalinowe zespoly trakcyjne i autobu-
sy szynowe bedace w posiadaniu zachodnich i potu-
dniowych sasiadow, ktorzy po uzyskaniu stosownych
zezwolen i dopuszczen beda obstugiwaé polski ruch
osobowy.

Wszystkie wymienione powyzej lekkie pojazdy szy-
nowe (spalinowe zespoty trakcyjne i autobusy szyno-
we) wyprodukowane w ilosci kilkudziesigciu sztuk
nie sq w stanie zaspokoi¢ rosnacych potrzeb przewo-
zowych, ktore z roku na rok wzrastaja zwlaszcza w
ruchu aglomeracyjnym regionalnym i migdzy regio-
nalnym, na ktérych eksploatacja pociagdw pasazer-
skich sktadajacych si¢ z wagonow i lokomotyw staje
si¢ coraz bardziej ekonomicznie nieoptacalna.
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Widoczne braki taborowe na polskim rynku kolejo-
wym nie jest w stanie pokry¢ rosnaca produkcja Byd-
goska ,,Pesa”, ZNTK Poznan oraz wilaczajacy si¢ w
miejsce KZM Kolzam z Raciborza — Bumar Fablok
Chrzanéw, ktory oprocz autobuséw jedno i dwuczlo-
nowych oferuje rowniez autobus trojcztonowy.
Ponadto liczy¢ si¢ nalezy rowniez z tym, ze w najbliz-
szych latach dazy¢ beda do opanowania czg$ci rynku
przewozow osobowych takze zagraniczni operatorzy
kolejowi ktorzy stawac si¢ beda coraz wigksza konku-
rencj¢ w stosunku do PKP Przewozy Regionalne.
Jednym z przyktadow jest juz spotka polsko-angielska
PCC-Arriva, ktora ze wzgledu na braki taborowe w
uruchomionym w 2007r. przewozach pasazerskich w
wojewodztwie kujawsko-pomorskim wprowadzita w
2008r. spalinowe zespoty trakcyjne typu MR/MRDa
w  2009r. zamierza wypusci¢ zespoly typu
Y(Ym+Yp+Ys) produkcji niemieckiej zakupione od
DSB (Dunskich Kolei Panstwowych).

W dalszej czg$ci artykutu przedstawione zostana opi-
sy obu spalinowych zespotdéw i ich glownych uktadow
1 aparatow oraz zakresy ich doposazenia w urzadzenia
i uktady gwarantujace bezpieczenstwo ruchu na to-
rach PKP PLK jak réwniez przeprowadzone proby i
badania niezbgdne dla uzyskania §wiadectwa dopusz-
czenia do eksploatacji typu pojazdu kolejowego. We
wszystkich pracach zwigzanych z wdrozeniem zespo-
tow do eksploatacji oprocz IPS ,, Tabor” brali udziat
specjaliSci z Politechniki Krakowskiej, firmy PCC
Rail z Jaworzna oraz zaktady remontowe Arriva Nord
Werk z Neustrelitz (Niemcy).

2. Opis techniczny i charakterystyka spalino-
wych zespoléw trakcyjnych typu MR/MRD i
Y
2.1.Charakterystyka i podstawowe parametry
techniczne zespolow
Sprowadzane z DSB (Dunskie Koleje Panstwowe)
spalinowe zespoty trakcyjne typu MR/MRD i Y
przewidziane zostaly do realizacji przewozoéw pasa-
zerskich na niezelektryfikowanych liniach drugorzed-
nych z predkosciami do 130 km/h (MR/MRD) i do
80 km/h (Y) [6, 7]
Zespoty typu MR/MRD przystosowane zostaty do
pracy wielokrotnej tzn. mozna skonfigurowa¢ pociagi
ztozone z jednego do pigciu zestawow jak rowniez
jeden zesp6t moze ciagnaé¢ jeden lub dwa wagony
osobowe lub jeden autobus szynowy o odmiennej
konstruke;ji 1 sterowaniu.
Natomiast zespot Y skladajacy si¢ z swojej podsta-
wowej wersji z wagonu Ym (motorowy z silnikami
trakcyjnymi), wagonu Yp (wagon posredni — srodko-
wy) 1 wagonu Ys (wagon sterowniczy) moze by¢ eks-
ploatowany w nastgpujacych zestawieniach:
— Ym+Ys -wersjadwuczionowa
— Ym+ Yp+Ys -wersja trojcztonowa
— Ym+ (2+5) Yp + Ys (Ym) - wersja wieloczto-
nowa (od cztero do siedmiowagonowe;j).
Podstawowe parametry techniczne spalinowych
zespotow trakcyjnych typu MR/MRD 1Y przedstawia
tablica 1.

Podstawowe parametry techniczne spalinowych zespoléw trakcyjnych Tablica 1
Wartos$¢
Lp. Parametr Jednostki Dwuc%lonowy Dwuc%lonowy TrOch’lonowy
zespol typu zespol typu zespol typu
MR/MRD Y(Ym+Ys) Y(Ym+Yp+Ys)

1. | Ukfad osi - 2-B,B,-2 B,-B,-2-2 B,-B,-2-2-2-2
2. | Skrajnia - UIC 505-1
3. | Moc silnika kW 2x239 2x162
4. | Obrot silnika 1/min. 2160 2100
5. | Typ (rodzaj) silnika spalinowego i F12L413F OM407h lub OM447h

) yp J P & firmy KHD firmy Mercedes
6. | Masa stuzbowa zespotu kg 74 620 43 000 | 63 000
7. i\(/)lrax. nacisk zestawu kolowego na KN 1177 88.3
8. | Predko$¢ max. km/h 130 80
9. | Rodzaj hamulca - pneumatyczny pneumatyczny

magnetyczny
10. | Typ przektadni - hydrauliczna hydrauliczna
11. | Rodzaj przektadni gtownej - Voith T320r Voith Diwa 506
12. | Dhugo$¢ catkowita ze zderzakami
lub migdzy osiami sprz¢gu automa- mm 44 800 35050 52 500
tycznego
13. | Wysoko$¢ maksymalna mm 3890 3550
14. | Szerokos¢ mm 2883 3020
] . 11500 (Ymi Ys)

15. | Baza jednego cztonu mm 15100 11500 (YmiYs) 11900 (Yp)
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c.d. Tabeli 1

16. | Baza wozka mm 1 900 2 000

17. | Minimalny promien tuku mm 90 90

18. | Srednica kot mm 760 760

19. | Wysoko$¢ podtogi nad glowka mm 1220 960
szyny

20. | Liczba miejsc siedzacych - 131 96 160

21. L1czba2m1ej sc stojacych (przy i 142 100 167
5 os/m")

Widok ogo6lny pneumatycznych zespotow przedsta-
wiono narys.l i2.

Rys.1. Widok ogélny dwucztonowego spalinowego zespotu

trakcyjnego typu MR/MRD

Rys.2. Widok ogoélny trojcztonowego zespotu trakcyjnego typu
Y(Ym+Yp+Ys)

2.2. Opis ogolny spalinowego zespotu trakcyjnego
typu MR/MRD

Dwuczgsciowy zespot trakcyjny MR/MRD przewi-
dziany zostal w zasadzie do realizacji przewozow
pasazerskich na niezelektryfikowanych liniach pierw-
szo- i drugorzednych, przy czym ze wzgledu na pred-
ko$¢ max. dochodzace do 130 km/h moze by¢ takze
wykorzystywany w ruchu migdzynarodowym. Dzigki
odpowiedniej formie i wyposazeniu spetnia on wy-
magania nowoczesnego $rodka transportu odznacza-
jac si¢ wysokim komfortem jazdy, duzymi zaletami
ekonomicznymi w zakresie utrzymania i eksploatacji,
a ponadto posiada dobre wlasciwosci biegowe [6].
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Zespot zbudowany zostat z dwoch jednosilnikowych,
czteroosiowych cztonow spalinowych potaczonych za
pomoca urzadzenia cigglowo-zderzakowego 1 za-
mknigtych przejsé. Czesci czolowe czlondw posiadaja
odgarniacze $niegu, zderzaki i urzadzenia ciggtowe, a
do potaczen elektrycznych i sprezonego powietrza
stuza puszki i przewody sprzegowe.

Oba czlony wyposazone zostaly w woézek toczny i
napgdny z wyposazeniem pneumatycznym, przy czym
uktady napedowe zabudowane sa pod podtoga, a
przenoszenie mocy odbywa si¢ za posrednictwem
watow przegubowych.

Kazdy z czlondéw posiada jednakowa konstrukcje i
jest wyposazony w dwa pomieszczenia dla pasazerow
ze stalymi siedzeniami czteroosobowymi naprzeciw-
leglymi i jedna kabina sanitarna. Zespdt moze byé
eksploatowany w zestawach do pigciu sprzggnigtych
pociagow.

Rozmieszczenie maszyn i urzadzen na zewnatrz i
wewnatrz zespolu przedstawiono na rys.3 i 4.
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Rys.3. Rozmieszczenie urzadzen na zewnatrz i wewnatrz zespotu
MR/MRD

a) — czion MR

1 — wentylator kabiny; 2 — antena; 3 — sygnal wejscio-
wy/wyjsciowy; 4 — kominek wylotowy spalin; 5 — wlot powie-
trza do silnika spalinowego; 6 — wentylator dachowy; 6a — wen-
tylator szaf elektrycznych; 7 — odgarniacz; 8 — tablica informa-
cyjna; 9 —wlot do piasecznic; 10 — zderzak; 11 — kabina sterow-
nicza; 12 — przedzialy pasazerskie; 13 — raczka hamulcowa
bezpiecznstwa; 14 — WC; 15 — syrena; 16 — reflektor gorny; 17
— gniazdo sterowania wielokrotnego; 18 — hak cigglowy; 19 —
waz hamulcowy; 20 — kabel zasilajacy; 21 — reflektor dolny i
lampa sygnatowa; 22 — wycieraczka; 23 — przejscie migdzywa-
gonowe; 24 — stopien; 25 — porgcz; 26 — przycisk otwierania
drzwi; 27 —uziemienie; 28 — korytarz; 29 — siedzenia odchylne
b) — czton MRD

1 — wentylator dachowy; 1la — wentylator szaf elektrycznych; 2 —
wloty powietrza do silnika spalinowego; 3 — sygnal wejscio-
wy/wyjsciowy; 4 — antena; 5 — wentylator kabinowy; 6 — odgar-
niacz; 7 — tablica informacyjna; 8 — wlot powietrza do pradnicy;
9 — wlot do piasecznic, 10 — WC; 11 — przedziaty pasazerskie;
12 — przedziat bagazowy; 13 — siedzenia uchylne; 14 — kabina
sterownicza; 15 — zderzak; 16 — przej$cie migdzywagonowe; 17
— raczka hamulca bezpieczenstwa; 18 — szafa pomocnicza; 19 —
kominek wylotu spalin; 20 — szafa aparatow; 21 — przycisk
otwierania drzwi; 22 — uziemienie; 23 — korytarz.

Szkielet wagonow i podwozia wykonano w oparciu o
spawana konstrukcje stalowa z uzyciem lekkich profi-
li walcowanych i blach profilowanych. Sztywno$¢
nadwozia kazdego z wagonoéw uzyskano dzigki pod-
lodze z blachy falistej przejmujacej wraz z podwo-
ziem wszystkie sity Sciskajace i rozciagajace.

Do podwozia podwieszone sa wszystkie aparaty i
maszyny umieszczone pod podtoga. Przenoszenie sit
wzdhluznych (rozruchowych i hamujacych) miedzy
wozkiem a pudlem odbywa si¢ za posrednictwem
drazka mocowanego przegubowo (sprgzyscie) do
wozka oraz za posrednictwem przegubu gumowego
do nadwozia.

Wagony sa odpowiednio izolowane cieplnie i aku-
stycznie. W $cianach bocznych usytuowane sa drzwi
jedno- i dwuskrzydtowe oraz okna ze szkta bezpiecz-
nego.
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Rys.4. Rozmieszczenie maszyn i urzadzen pod wagonami typu

MR/MRD

1, 2 — zbiornik zapasowy powietrza
3 — uklad napehienia zbiornika

4 — zbiornik paliwa

5 — zbiornik gléwny powietrza

6 — ukiad grzewczy

7 — thumik wylotu spalin

8 — szafa aparatow elektrycznych
9 — rozrusznik

10 — wal przegubowy

11 — wloty powietrza do silnika

12 — silnik spalinowy

13 — chiodnica oleju

14 — przekladnia glowna Voith

15 — zbiornik na piasek

16 — przekiadnia osiowa

17 — sprezarka powietrza

18 — skrzynia akumulatora t

19 — zawieszenie silnika

20 — zbiornik zapasowy sterowania
21 — sterowanie przektadni

22 — uklad zawieszenia przekladni

23 — zbiornik zapasowy dla miechow
pneumatycznych

24 — zbiornik na fekalia.
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Kabina maszynisty jest usytuowana na koncu kazde-
go z czlondw i jest wyposazona w ergonomiczny pul-
pit sterowniczy i fotel. Kabina jest przestronna, klima-
tyzowana zapewniajaca dobre wlasnosci widzenia
szlaku.

Zespol napedowy kazdego z cztonow sktada sig z 12-
cylindrowego silnika spalinowego w uktadzie V typu
KHDF 12L413F o mocy 239 kW, przektadni hydrau-
licznej dwustopniowej typu Voith turbo T320 z wbu-
dowang przektadnig nawrotna, przegubowych watow
napedowych, przektadni osiowych, rozrusznika,
sprzegiet elastycznych Vulkan, chlodnicy powietrza
oraz uktadu paliwowego ze zbiornikiem o objgtosci
ok. 700 dm’.

Do wytwarzania pradu shluzy pradnica napgdzana za
posrednictwem watu przegubowego i sprzegla ela-
stycznego polaczonego z silnikiem spalinowym.
Zespot jest wyposazony w hamulec pneumatyczny i
szynowy hamulec magnetyczny.

Hamulec pneumatyczny KE jest wyposazony w sys-
tem przeciwslizgowy. Do zasilania uktadow pneuma-
tycznych (poza hamulcem) takich jak urzadzenia do
zamykania drzwi, wycieraczki, spryskiwacze, syreny,
piasecznice, uktady sterowania przektadni i regulacji
poziomu wagondw zastosowano agregat sprezarkowy
ztozony z silnika elektrycznego i dwustopniowej czte-
rocylindrowej sprezarki.

Automatyczny hamulec ci$nieniowy jest sterowany za
pomoca gldwnego zaworu maszynisty zabudowanego
na pulpicie sterowniczym, a cylindry hamulcowe sg
wyposazone w samodzielne taczenia nastawcze. Dla
zabezpieczenia przed zablokowaniem kot kazdy wo-
zek wyposazony zostal w elektroniczny regulator
zabezpieczenia przeciwposlizgowego.

Ponadto kazdy wagon (czton) jest wyposazony w
szynowy hamulec magnetyczny sktadajacy sig
z dwoch magneséw hamulcowych zataczonych za
posrednictwem gléwnego zaworu maszynisty oraz
hamulec postojowy (r¢czny).

Pudlo kazdego (czlonu) wagonu jest polozone na
dwoch wézkach — tocznym i napednym wyposazo-
nych w zawieszenie pneumatyczne (po dwa miechy
na kazdym wozku) i trzypunktowe oparcie awaryjne.
Regulacj¢ cisnienia wszystkich czterech miechow
realizuja zawory pneumatyczne regulujace réwniez
wiasciwy poziom kazdego wagonu.

Zestawy kotowe o kotach pelnych (bezobrgczowych)
utozyskowane sa w maznicach za posrednictwem
cylindrycznych tozysk wateczkowych. Pierwszy sto-
pien usprezynowania wozka stanowia elementy gu-
mowo-metalowe.

Woézki wyposazone sa w cztery tarcze hamulcowe
zabudowane na osiach, przektadni¢ hamulcowa oraz
cztery cylindry hamulcowe. Obie osie wozka toczne-
2o 1 jedna o§ wodzka napednego wyposazone sa w
nadajniki uktadu przeciwposlizgowego. W wdzku
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napgdnym umieszczony jest hamulec rgczny dziata-
jacy na obie osie, a w wobzku tocznym szynowy
hamulec magnetyczny. Widok ogdlny obu wozkow
(tocznego i napednego) przedstawiono na rys.5 i 6.

a)

b)

Rys.5. Wobzek toczny zespotu trakcyjnego MR/MRD

a) — widok z boku

1 — amortyzator poziomy; 2 — amortyzator pionowy; 3 — miech
pneumatyczny; 4 — spr¢zyna Srubowa; 5 — wat przeniesienia sit
wzdhuznych; 6 — zgarniacz; 7 — ptoza hamulca magnetycznego;
8 — antena punktowa

b) — widok z gory

1,8 — nadajnik (czujnik) predkosci; 2 — tarcza hamulcowa; 3 —
szczgki hamulcowe z okladzinami; 4 — wal przeniesienia sit
wzdtuznych; 5,7 — miech pneumatyczny; 6 — zgarniacz.

Rys.6. Wozek napedny zespothu trakcyjnego MR/MRD
1,6 - nadajnik (czujnik) predkosci; 2 — przektadnia osiowa; 3 —
cylinder hamulca pneumatycznego; 4 — miech pneumatyczny; 5
— przegub elastyczny; 7 — watl przeniesienia sit wzdtuznych
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2.3.Opis ogdlny spalinowego zespolu trakcyjnego

typu'Y , WT
Zespot typu Y moze by¢ w swojej podstawowej wer- “,_D D G CED D ! D ! |
sji. zlozony z dwoch (YmtYs) lub trzech = e i T e o 2 = - O
(Ym+Yp+Ys) cztonow, przy czym moze by¢ rowniez il A :_@ . 8 —W “l_
wielocztonowy (Ym+(2+5)Yp+Ys). e w—— — A—m—i

1 — —

Pudla wszystkich wagonow zostaty wykonane jako
lekkie konstrukcje stalowe spawane. Sztywno$¢ wa-
gonu uzyskano dzigki podtodze z blachy falistej. W
wagonach znajduja si¢ przechodnie przedzialy dla
pasazerdow z przejsciem srodkowym i utozeniem foteli
242 (rys.7+9) [7].

Rys.9. Widok na wagon $rodkowy Yp

W czlonie Ym za kabina sterownicza znajduje si¢
przestrzen bagazowa a w przestrzeni pasazerskiej
przedziat WC. Na koncach kazdego wagonu zabudo-
wane sa dwuskrzydlowe otwierane elektryczne drzwi
sktadane, a w $rodku przejscia potaczone miechami
gumowymi i mostkami przejSciowymi. Wagony sa
ogrzewane cieplym powietrzem ttoczonym do wng-
trza przez wzdluzne kanaty, natomiast kabiny sterow-
nicze moga by¢ klimatyzowane lub ogrzewane za
posrednictwem wlasnego urzadzenia grzewczego. Na
koncach cztonu Ym i Yp znajduje si¢ kabina sterow-
nicza z ergonomicznym uktadem pulpit-fotel (rys.10).

Rys.7. Widok wnetrza przedziatu pasazerskiego cztonu
srodkowego zespotu typu Y

16 Cztoh hapedny (Ym) 10 14

16

* Rys.8. Rozmieszczenie urzadzen i maszyn w cztonach Ym (napgdny) i Ys (sterujacy):
1 — tablica aparatow sterujacych; 2 — tablica wytacznikow ogrzewania; 3 — tablica rozdzielcza; 4 — przeksztattnik;
5 — instalacja rozgloszeniowa; 7 — wzmacniacz; 8 — apteczka; 9 — skrzynka na narzedzia; 10 — urzadzenia nadzoru stanu
wody; 11 — pulpit sterowniczy; 12 — wylaczniki o§wietlenia; 13 —hamulec rgczny; 14 — gasnice rgczne;
15 — napelienie wody; 16 —hamulec bezpieczenstwa
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Rys.10. Widok na kabing sterownicza i pulpit zespotu
trakcyjnego typu Y

WozKi jezdne o sztywnych ramach i tozyskowaniem
wewnetrznym  zestawow  kotowych posiadaja w
pierwszym stopniu uspr¢zynowania ukos$ne elementy
gumowo-metalowe Megi. Zestawy kolowe sa wypo-
sazone w podwojne falowane lekkie tarcze. Pudto
wagonu oraz belki bujakowe wozkow sa podlaczone
ze sobg za posrednictwem skrgtnego potaczenia ku-
lowego przenoszacego poza sitami pionowymi réw-
niez sity wzdluzne (rozruchowe i hamujace).

Miedzy belka bujakowa a rama wozka umieszczone
sa po obu stronach sprezyny wysokogabarytowe przy-
spieszenia poprzeczne ttumione sa za pomoca stabili-
zatora, a wychylenia pionowe ttumione sg za posred-
nictwem pionowych ttumikéw hydraulicznych. W
wozku napgednym na osiach zabudowane sa przektad-
nie osiowe (rys.11).

Wozki toczne i napgdne sa w zasadzie identyczne.
Roéznig si¢ tylko skretnym polaczeniem kulowym,
zestawami kolowymi, uspr¢zynowaniem i przetoze-
niami w uktadzie hamulca mechanicznego. Zespot jest
wyposazony w hamulec pneumatyczny, a na kazdym
wozku zabudowane sa dwa cylindry hamulcowe dzia-
fajace na dwie tarcze hamulcowe. Do zasilania urza-
dzen i uktadow os$wietlenia, sterujacych, otwierania i
sterowania umozliwiajacy sterowanie dwoch trojczto-
nowych zespotéw z jednego stanowiska pojazdu na-
pednego lub sterujacego.

Uklad napedowy tworza sze$ciocylindrowy cztero-
suwowy podpodtogowy silnik spalinowy typu
OM407h lub OM447h firmy Mercedes wyregulowany
na 162KW polaczony elastycznie z petni automatycz-
na hydrauliczno-mechaniczna Diwa, ktorej przetwor-
nik hydrauliczny wspoélpracuje z dyferencjatem oraz
przektadnia dodatkowa. Widok zastosowanego silnika
przedstawiono na rys.12.

To potaczenie pozwala na ekonomiczne przenoszenie
mocy. Zastosowana przektadnia gtowna ma wbudo-
wany nawrotnik umozliwiajacy jazde do przodu i tytu
cztonu napgdowego przy takiej samej predkosci.
Ostatnim zespotem w uktadzie napgdowym sa prze-
ktadnie osiowe zabudowane w obu wozkach naped-
nych.
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Wszystkie zespoly uktady napednego sa elastycznie
podwieszane pod podwoziem za posrednictwem
dwoch watow przegubowych. Ponadto w sktad uktadu
napgdowego wchodza chlodnice z wentylatorami
nape¢dzanymi hydrostatycznie oraz uktad paliwowy ze
zbiornikami o pojemnosci ok. 600 dm’.

Rys.11. Przekladnie osiowe wozka napgdnego cztonu napgdnego
zespolu Y (Ym)

Rys.12. Widok na silnik spalinowy zespolu Y

3. Naprawa i doposazenie spalinowych zespoléw
trakcyjnych
Wprowadzenie do eksploatacji spalinowych zespotéw
trakcyjnych typu MR/MRD 1Y poprzedzone zostato:
¢ przegladem technicznym zespolow wraz z wy-
konanymi jazdami testowymi w Danii
* przeprowadzeniem napraw zespotdw w zakta-
dach Arriva Nord Werk w Neustrelitz (Niemcy)
zgodnie z przepisami niemieckimi
¢ doposazeniem zespotdOw w urzadzenia i aparaty
gwarantujace bezpieczenstwo ruchu podczas
eksploatacji na torach PKP PLK.
Pomijajac zakres przegladow i przeprowadzonych
napraw doposazenie 1 modernizacja gwarantujaca
bezpieczenstwo ruchu wykonane pod nadzorem IPS
,»Labor” Poznan obejmowata:
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» zabudowg uktadow CA, SHP i RS w oparciu o
krajowe generatory EDA3, elektromagnesy
ELM 2003, zesp6ot hamowania nagtego 20ZH,
buczek sygnatowy, lampki sygnalizacyjne na
pulpitach oraz przyciski pulpitowe i nozne
» zabudowe predkosciomierzy firmy Deuta gwa-
rantujacych poprawnos$¢ zapiséw wszystkich
glownych parametrow pracy zespotow
» zabudowg polskiego ukladu tacznosci radiowe;j
w oparciu o zespo6t radia Pyrylandia 747 i ante-
n¢ dachowa firmy Radmor
» zabudowe czujek przeciwpozarowych oraz sy-
gnalizacji $wietlnej i akustycznej w kabinach
* wprowadzenie nowego o$wietlenia zewngtrz-
nego 1 lamp sygnalowych (dla zespotu
MR/MRD - produkcji dunskiej, a dla zespolu Y
produkcji krajowej — firmy Posteor Wroctaw)
* doposazenie zespotu Y w nowe uklady grzew-
cze i schladzacze dachowe
» zabudowg nowego o$wietlenia wewngtrznego
w zespole typu Y
* wymiang foteli maszynistow i pomocnikow w
kabinach sterowniczych
* wymiang¢ wszystkich materiatdw palnych w
tym obi¢ zewngtrznych i spodnich siedzen pa-
sazerskich, zaston, oston lamp sufitowych i
bocznych
* wymiang przewodow hamulcowych
* wprowadzenie stalych wspornikéw latarn sy-
gnatowych na czotach cztonow skrajnych
* nowa malaturg zewnetrzna zgodnie z wymaga-
niami Uzytkownika
* nowe napisy i znaki zewngtrzne zgodnie z kra-
jowymi normami oraz wprowadzenie we-
wnetrznych napisow w jezyku polskim zarow-
no w przedziatach pasazerskich jak i w kabi-
nach sterowniczych.
Po przeprowadzonym doposazeniu i modernizacji
pierwsze zespoly kazdego typu zostaly poddane od-
biorom zgodnie z przepisami krajowymi. Pozytywne
wyniki odbioréw (w tym jazdy kontrolne luzem) po-
zwolity na dopuszczenie zespolow do prowadzenia
prob i badan koniecznych wynikajacych z zakresem
ujetego w RMI z dnia 12.10.2005 (Dz. U. nr 212
poz.1772).

4. Proéby i badania spalinowych zespolow trak-
cyjnych typu MR/MRD i Y
Zgodnie z procedurami wymaganymi w kraju, biorac
pod uwage przeprowadzone proby i badania w Niem-
czech i Danii zakres prob i badan zostat ograniczony i
obejmowat (dla kazdego z zespotow):
* oceng¢ wlasciwosci dynamicznych zespolow
(badania symulacyjne)
» analizg skrajni w rejonach mocowania elektro-
magnesOw (obliczenia teoretyczne)
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* proby i badania zbiornikow powietrza, ktore nie
podlegaty wymianom na krajowe wraz z odbio-
rami dokonanymi przez inspektoréw Transpor-
towego Dozoru Technicznego

* proby i badania uktadéw hamulca w tym okre-
$lenie drég hamowania, mas hamujacych, dzia-
tania hamulca pneumatycznego, magnetyczne-
g0, postojowego i1 bezpieczenstwa oraz dziata-
nia urzadzen przeciwposlizgowych

* sprawdzenie wytrzymatosci statycznej pudet

e sprawdzenie wytrzymato$ci statycznej wozkow
tocznych i napednych

¢ badanie wlasciwosci akustycznych tj. okresle-
nie hatasu wewngtrznego i zewngtrznego

* badania ukladéw ogrzewania przedziatow pasa-
zerskich 1 uktadow klimatyzacji kabin sterow-
niczych

¢ badania os$wietlenia wewngtrznego kabin ste-
rowniczych w tym pulpitow oraz pomieszczen
pasazerskich, bagazowych, przedsionkow i toa-
let

e proby i badania wtasciwosci palno-dymowych
materialow nie posiadajacych wiasciwych pa-
rametrow zgodnych z przepisami krajowymi

* pomiary skladnikoéw toksycznych spalin
wszystkich zabudowanych silnikow spalino-
wych

» sprawdzenie podczas jazd probnych wplywu
zaktocen generowanych przez zespoly na urza-
dzenie sterowania ruchem kolejowym.

Wszystkie wyniki prob i badan stacjonarnych i ru-
chowych przedstawionych w stosownych sprawozda-
niach i raportach [4, 5, 8, 9] pozwolily na wystapienie
do Urzedu Transportu Kolejowego o wydanie termi-
nowych $wiadectw typu i dopuszczeniu do przepro-
wadzenia 12-miesigcznych prob eksploatacyjnych [2,
3]. Ze wzgledu na poszerzenie mozliwosci konfigura-
cji zespOt w eksploatacji proby eksploatacyjne zostaly
poszerzone.

I tak:

¢ dla zespotu MR/MRD sprawdzona zostanie
jazda wielokrotna w potaczeniu dwdch, trzech,
czterech i pigciu zespolow oraz wspolpraca z
jednym lub dwoma wagonami pasazerskimi i
autobusem szynowym o odmiennej konstrukcji
i sterowaniu. Ponadto sprawdzone zostana eks-
ploatacyjne drogi hamowania oraz przyspiesze-
nia i czasu dochodzenia do predkosci maksy-
malnej (na danej trasie) we wszystkich zapla-
nowanych konfiguracjach.

* dla zespotu Y sprawdzone zostana drogi ha-
mowania i masy hamujace w konfiguracji dwu-
cztonowej (Ym+Ys) oraz sprawdzone beda wa-
runki mikroklimatu w porze jesienno-zimowej
w wyniku zabudowy nowych schtadzaczy.
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Mamy nadziejg, ze wszystkie proby i badania pro-
wadzone podczas eksploatacji obserwowanej (prob
eksploatacyjnych) pozwola na sformulowanie pozy-
tywnych wnioskow do UTK o dopuszczenie bez-
terminowe obu omawianych zespotow.

5. Podsumowanie

Proces sprowadzenia z zagranicy zar6wno przez pan-
stwowych jak i prywatnych operatoréw kolejowych
starszego wiekiem taboru kolejowego w tym pojaz-
déw przeznaczonych do obstugi ruchu osobowego w
przewozach aglomeracyjnych i regionalnych posteg-
powac¢ bedzie do czasu gdy krajowe zaktady produku-
jace tabor kolejowy nie beda nadaza¢ z produkcja i
dostarczeniem przewoznikom nowoczesnych i tanich
autobusow szynowych i spalinowych zespotow trak-
cyjnych gwarantujacych bezpieczny ruch podczas
eksploatacji na drugorzednych trasach PKP PLK.
Ponadto zamierzajacy rozwina¢ ustugi transportowe w
ruchu osobowym przewoznicy (operatorzy) zagra-
niczni ze wzgledu na brak jasnych przepisow i uwa-
runkowan krajowych nie beda inwestowa¢ na samym
poczatku swojej dziatalnosci przewozowej w nowo-
czesny i drogi tabor kolejowy. Widoczne jest to juz w
realiach krajowych w ktérych PKP Przewozy Regio-
nalne, Koleje Mazowieckie i PCC Rail-Arriva eksplo-
atuja tabor sprowadzony z zagranicy, ktory cechuje
si¢ kilkudziesigcioletnim okresem eksploatacji za
granica.

Obecnie nie wida¢ jednak innej szybszej drogi na
zastapienie pociagéw prowadzonych lokomotywami
spalinowymi taborem lekkim, a wigc autobusami szy-
nowymi i spalinowymi zespotami trakcyjnymi. Po-
nadto wzrastajaca $wiadomo$¢ proekologiczna w
kraju oraz coraz wigksze zattoczenie polskich drog
kotowych (zwtaszcza w godzinach szczytu) sktania do
korzystania z ustug przewozow masowych.

Nie mniej jednak nalezy bacznie przygladaé sig¢ po-
jazdom (trakcyjnym i doczepnym) sprowadzanych z
zagranicy by z jednej strony byly one miodsze wie-
kom, z drugiej natomiast byly w miar¢ nowoczesne, w
minimalnym stopniu oddzialywaly na $rodowisko
naturalne oraz spelnialy wymagania stawiane przez
przepisy ujete w odpowiednich rozporzadzeniach,
normach i wytycznych techniczno-eksploatacyjnych.
Majac powyzsze na uwadze jednostki badawcze de-
cydujace o dopuszczeniu pojazdéw do ruchu winny w
szczegolny sposob badaé pojazdy biorac pod uwage
to, by nie doprowadzi¢ do takiej sytuacji w ktorej
Polska stalaby sig¢ ztomowiskiem pojazdow szyno-
wych jak to miato miejsce wczeSniej w przypadku
sprowadzania pojazdow samochodowych zwlaszcza
samochoddéw osobowych.
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