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Potencjalne mozliwosci odzysku energii podczas hamowania
elektrodynamicznego e.z.t. eksploatowanych w Polsce

W artykule przedstawiono wyniki badan ruchowych elektrycznych zespotow trakcyjnych
(e.z.t.) wyprodukowanych w ostatnich latach i eksploatowanych w Polsce. Badania zostaly
wykonane przez Laboratorium Badawcze Instytutu Pojazdow Szynowych ,, Tabor” w
Poznaniu. Na podstawie uzyskanych przebiegow wykazano potencjalne mozliwosci odzysku
energii podczas hamowania elektrodynamicznego.

1. Wstep

Tematyka odzyskiwania energii hamowania po-
jazdu trakcyjnego ,,odzywa” czgsto w okresach trud-
nych dla gospodarek na calym §wiecie. W ostatnich
latach dodatkowym bodzcem sg zauwazalne zmiany
klimatyczne zwiazane z emisja gazow cieplarnianych
1 wzrost cen surowcoOw stuzacych do wytwarzania
energii. Przektada si¢ to na rozwiazania konstrukcyjne
nowo budowanych oraz modernizowanych pojazdow
trakcyjnych, a zwlaszcza e.z.t., tramwajow i trolejbu-
sow, w ktorych z racji czgstych zatrzymywan efekty
ekonomiczne zwiazane ze zwrotem energii podczas
hamowania sg wymierne.

2. Elektryczny autobus szynowy 308B

Badania wykonano w sierpniu i wrzesniu 2005
roku na trasie Poznan Wschod - Wrzes$nia - Poznan
Wschod. Przedmiotem badan byt dwucztonowy elek-
tryczny autobus szynowy typu 308B o oznaczeniu
kolejowym EN81-001, przeznaczony do eksploatacji
na normalnych zelektryfikowanych liniach kolejo-
wych. Producentem autobusu jest spotka Pojazdy
Szynowe PESA Bydgoszcz S.A. Holding.

Widok og6lny badanego autobusu szynowego poka-
zano na fot. 1.

Fot. 1. Og6lny widok autobusu szynowego 308B (EN81-001)
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Podstawowe dane techniczne:

— uktad osi Bo’+2’
(dwie osie napedowe i dwie toczne)

— predkos¢ maksymalna 120 km/h

— przyspieszenie rozruchu 0,6+0,8 m/s>

— moc catkowita pojazdu 560 kW

— napigcie sieci trakcyjne 3000 VDC

—masa w stanie sluzbowym 54 Mg

— liczba miejsc siedzacych 60

— liczba pasazerow ogotem 80

Wyniki badan przedstawiono na rys. 11 2:

Rys. 1. Moc i energia autobusu 308B w czasie rozruchu
(obciazenie pelne; czas rozruchu 134 s)
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Rys. 2. Moc i energia oddawana do sieci w czasie hamowania

elektrodynamicznego autobusu 308B (obciazenie pelne; czas
hamowania 120 s)
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3. Elektryczny zespot trakcyjny 16 WE

Badania wykonano w kwietniu i maju 2006 roku
na Torze Doéwiadczalnym Zmigroéd-Weglewo oraz na
trasie Poznah Wschod - Konin - Poznan Wschod.
Przedmiotem badan byt czterocztonowy elektryczny
zespot trakcyjny typu 16 WE o oznaczeniu kolejowym
ED74-01, nr fabr. 001, przeznaczony do eksploatacji
na normalnych zelektryfikowanych liniach kolejo-
wych. Producentem e.z.t. jest spotka Pojazdy Szyno-
we PESA Bydgoszcz S.A. Holding.

Widok ogdlny badanego zespotu trakcyjnego pokaza-
no na fot. 2.

Fot. 2. Ogélny widok elektrycznego zespotu trakcyjnego 16WE

(ED74-01)

Podstawowe dane techniczne:
— uktad osi Bo’+2°+2’+2’+Bo’

(dwa wozki napedne i trzy toczne)
— predko$¢ maksymalna 160 km/h
— przyspieszenie rozruchu 0,6+0,8 m/s>
— moc catkowita pojazdu 2000 kW
— napigcie sieci trakcyjne 3000 VDC
—masa w stanie stuzbowym 154 Mg
— liczba miejsc siedzacych 225
— liczba pasazerow ogotem 450

Wyniki badan przedstawiono na rys. 3 i 4:

Rys. 3. Moc i energia e.z.t. 16WE w czasie rozruchu (obciazenie
pelne; czas rozruchu 165,5 s)
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Rys. 4. Moc i energia oddawana do sieci w czasie hamowania
elektrodynamicznego e.z.t. 16 WE (obciazenie petne; czas
hamowania 46 s)

4. Elektryczny zespol trakcyjny Flirt

Badania wykonano w marcu i kwietniu 2008 roku
na trasie Poznan Wschod — Zbaszynek. Przedmiotem
badan byt elektryczny zespot trakcyjny Flirt Polska o
oznaczeniu kolejowym ER75-001, przeznaczony do
eksploatacji na normalnych zelektryfikowanych li-
niach kolejowych. Producentem e.z.t. jest spotka Sta-
dler Bussnang AG ze Szwajcarii.

Widok ogélny badanego zespotu trakcyjnego pokaza-
no na fot. 3.

Fot. 3. Og6lny widok zespotu trakcyjnego Flirt Polska

Podstawowe dane techniczne:
— uktad osi Bo’+2°+2°’+2’+Bo’
(dwa wozki napedne i trzy toczne)

— predkos$¢ maksymalna 160 km/h
— przyspieszenie max 1.01 m/s>
— moc calkowita pojazdu:
maksymalna 2200 kW
ciagla 1600 kW
— napigcie sieci trakcyjne 3000 VDC
—masa w stanie shuzbowym 154 Mg
— liczba miejsc siedzacych 183
— liczba pasazerow ogotem 496

Wyniki badan przedstawiono na rys. 51 6:
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=gy | _ _ Otrzymane wyniki ukazuja w naoczny sposob, ze

; ; # | ¢ warto ponies¢ naklady na uzyskanie mozliwosci
e iy =i zwrotu energii podczas hamowania pojazdow. Jest to
1 "n szczegdlnie istotne dla pojazdéw uczestniczacych w

ruchu miejskim i aglomeracyjnym o matych
, : odlegltosciach migdzyprzystankowych, a wigc duzej
7 } ; [ ) ilosci hamowan. Flota tych pojazdéow jest duza, co
o A s dodatkowo moze zwigkszy¢ oszczgdnosci.

s

Rys. 5. Moc i energia e.z.t. Flirt w czasie rozruchu (obciazenie
petne; czas rozruchu 90 s)
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Rys. 6. Moc i energia ezt Flirt podczas hamowania elektrodyna-

micznego (obciazenie stuzbowe, czas hamowania 33 s) [1] RP-0277 Badania wlasciwosci trakcyjnych elektrycz-

nego autobusu szynowego typu 308B. IPS ,, Tabor”,
Poznan, 10.10.2005.
[2] RP-0326 Badania witasciwosci trakcyjnych elektrycz-
5. Podsumowanie i wnioski nego zespotu trakcyjnego typu 16WE. IPS , Tabor”,
Poznan, 12.06.2006.

Na rys. 7 przedstawiono zestawienie poréwnaw- [3] RP-04?2 Badaﬁia hamulca elektrycznego zespolft
cze energii pobranej podczas rozruchu i oddanej do t]rzalgzyznoeog; Flirt Polska. IPS , Tabor”, Poznari,
sieci trakcyjnej podczas hamowania elektrodyna- o ’
micznego dla badanych pojazdow. Stosunek energii
odzyskanej do pobranej wynosi od blisko 10 % do
prawie 40 %.
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