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Dzialalno$¢ naukowa i dydaktyczna Zakladu Pojazdow Szynowych
Politechniki Poznanskiej

Omowiono glowne kierunki badan naukowych prowadzonych w Zakladzie Pojazdow Szynowych
oraz dziatalnosci dydaktycznej. Przedstawiono takze krotkq historie Zaktadu.

1. Wprowadzenie

Rozwdj kazdej gospodarki krajowej, jak rowniez
$wiatowej prowadzi do globalizacji procesow gospodar-
czych. Globalizacja wymusza tworzenie systemow logi-
stycznych obejmujacych regiony, panstwa i kontynenty.
Podstawa rozwoju globalnych proceséw gospodarczych jest
przemieszczanie surowcodw, wytworow oraz zasobow ludz-
kich.

Przyjecie Polski do Unii Europejskiej spotggowato
rozw6j dwoch gtéwnych $rodkow transportu: drogowego i
szynowego. Najbardziej widoczny jest rozwdj infrastruktu-
ry drogowej w naszym kraju, ktéra po latach zaniedbania
nadrabia stracony czas. W zakresie transportu szynowego
glowny kierunek rozwoju skierowany jest na przewozy pa-
sazerskie z duza predkoscia. Pociagi z duza predkoscia w
wielu krajach z powodzeniem konkuruja z transportem lot-
niczym, oferujac pasazerom komfort i wygode¢ podrozowa-
nia.

Przejscie Polski do gospodarki rynkowej spowodo-
wato glgbokie zmiany w funkcjonowaniu polskiego trans-
portu szynowego. Do najwazniejszych zmian mozna zali-
czy¢:

— brak instytucji centralnego planowania przewo-

Z0W,

— zmnigjszenie dotacji z budzetu panstwa,

— wprowadzenie nowej taryfy przewozowej,

— powstanie spotek z udziatem kapitatu zagranicz-

nego,

— postepujaca restrukturyzacjg¢ Polskich Kolei Pan-

stwowych.

Transport szynowy posiada wiele zalet w stosunku
do innych $rodkéw transportu, czyniac go bardziej konku-
rencyjnym. Gtéwne zalety transportu szynowego to:

— zdolnos¢ do przewozow masowych,

— niewielki wptyw warunkéw atmosferycznych na

regularno$¢ ruchu,

— latwo$¢ automatyzacji zatadunkéw i roztadunku

towarow,

— mala energochtonnos$¢ przewozow,

— najmniejszy ze wszystkich $rodkow transportu

ujemny wptyw na srodowisko.

Wymienione zalety powoduja, ze kolejowy transport
szynowy posiada szans¢ dalszego rozwoju i bedzie z powo-
dzeniem konkurowat z innymi $rodkami transportu. Jedno-
czesnie kolej jest podstawowym elementem strategicznym
rozwoju gospodarki kazdego kraju. Dlatego tez istniejacy
od 50 lat Zaktad Pojazdow Szynowych Politechniki Po-
znanskiej wychodzi naprzeciw wyzwaniom stawianym
przez transport szynowy. Prowadzone badania naukowe
oraz ksztalcenie nowej kadry przez pracownikow Zaktadu
W znacznym stopniu przyczyniaja si¢ do rozwoju tej gatgzi
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transportu.

2. Krdtka historia Zakladu Pojazdéw Szynowych

Zaktad Pojazdow Szynowych wchodzi w sklad In-
stytutu Silnikoéw Spalinowych i Transportu Politechniki
Poznanskiej. Wywodzi si¢ wprost z Katedry Pojazdow
Szynowych, utworzonej w 1956 roku na Wydziale Budowy
Maszyn 6wczesnej Wyzszej Szkoty Inzynierskiej w Pozna-
niu [52].

Organizatorem Katedry i jej pierwszym Kierowni-
kiem byt doc. dr inz. Franciszek Tatara, absolwent Poli-
techniki Lwowskiej, od 1928 roku zwiazany z Poznaniem,
znakomity konstruktor i wieloletni pracownik Zaktadow
Hipolita Cegielskiego i Centralnego Biura Konstrukcyjnego
Przemystu Taboru Kolejowego w Poznaniu.

W poczatkowym okresie Katedra zatrudniata dwoch
pracownikow stalych: doc. dr. inz. Franciszka Tatarg i mgr.
inz. Stanistawa Giezynskiego. Po dziesigciu latach byto juz
siedmiu pracownikow etatowych i pigciu dochodzacych.
Pracownikami statlymi byli: doc.dr. inz. Franciszek Tatara,
mgr inz. Jerzy Nowicki, mgr inz. Magdalena Wolnowska,
mgr inz. Jerzy Kwasnikowski, mgr inz. Mieczystaw Ofie-
rzynski, mgr inz. Bogustaw Kasprzak i mgr inz. Wieslaw
Sypka.

W 1967 roku Katedra Pojazdow Szynowych zostata
przeniesiona na nowo powstaly Wydzial Maszyn Robo-
czych 1 Pojazdoéw, utworzony z dawnego Wydziatu Mecha-
nizacji Rolnictwa, a w 1970 roku w wyniku zmian struktu-
ralnych w Politechnice Poznanskiej — przeksztatcona w Za-
ktad Pojazdéw Szynowych, funkcjonujacy w strukturze In-
stytutu Wysokoprgznych Silnikow Okrgtowych i Kolejo-
wych Politechniki Poznanskiej. Kierownikiem Zaktadu byt
nieprzerwanie doc dr inz. Franciszek Tatara. Po jego przej-
$ciu na emeryturg, od 1 pazdziernika 1973 do 31 sierpnia
1991 roku Zaktadem kierowat doc. dr inz. Jerzy Nowicki.
W tym czasie Zaktad rozwinat si¢ jakosciowo i ilosciowo.
W szczytowym okresie pracowato w nim 19 oséb, w tym
dwoch profesoréw zwyczajnych: prof. dr hab. inz. Wio-
dzimierz Gasowski i prof. dr hab. inz. Jan Gronowicz [52].

Od 1 wrzesénia 1991 do 31 sierpnia 1993 roku Za-
ktadem kierowat prof. dr hab. inz. Wlodzimierz Gasowski,
od 1 wrzesnia 1993 do 31 sierpnia 2001 — prof. dr hab. inz.
Jan Gronowicz, a po jego przejsciu na emerytur¢ — ponow-
nie do 30.09.2002 prof. dr hab. inz. Wiodzimierz Gasow-
ski.

Od 01.10.2002 kierownikiem Zaktadu jest dr hab.
inz. Franciszek Tomaszewski, profesor Politechniki Po-
znanskiej. Zaklad zatrudnia siedmiu pracownikéw nauko-
wo-dydaktycznych i dydaktycznych oraz dwdch pracowni-
kéw inzynieryjno-technicznych. W ramach dziatajacych na
wydziale studiow doktoranckich, siedmiu doktorantow
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Zaktadu Pojazdow Szynowych realizuje prace doktorskie,
ktorych opieckunami naukowymi sa pracownicy Zaktadu.
Doktoranci oprocz realizacji prac doktorskich prowadza
zajecia dydaktyczne i1 uczestnicza w biezacych pracach
Zaktadu.

3. Dzialalno$¢ naukowa i badawcza Zakladu

Zaktad Pojazdow Szynowych mimo nielicznej kadry
naukowej, wspieranej doktorantami oraz wspodlpraca z
przemystem skutecznie wychodzi naprzeciw problemom
wspotczesnego kolejowego transportu szynowego. Tema-
tyka prac naukowych i badawczych realizowanych przez
pracownikoéw Zaktadu jest bardzo szeroka. Zajmuja si¢ Oni
nastgpujacymi zagadnieniami:

— badaniami wlasciwoséci dynamicznych oraz ae-
rodynamika pociagow,

— badaniami procesow hamowania pociagdw,

— racjonalizacja i optymalizacja systemow eksplo-
atacji kolejowych pojazdow szynowych,

— optymalizacja pracy lokomotyw spalinowych w
aspekcie ekonomicznym,

— modelowaniami i badaniami symulacyjnymi ru-
chu pociagow,

— modelowaniem oraz analiza systemow i proce-
sow transportowych,

— badaniami i analizami bezpieczenstwa systemow
transportowych,

— badaniami diagnostycznymi pojazdoéw szyno-
wych oraz budowa modeli diagnostycznych,

— badaniem i oceng poziomu drgan zespotow kole-
jowych pojazdéow szynowych,

— badaniami poziomu hatasu generowanego przez
kolejowe pojazdy transportu szynowego oraz ich
wplywu na otoczenie,

— oceng i ochrong $rodowiska w transporcie syno-

Pracownicy Zaktadu zajmuja si¢ rowniez tworze-
niem podstaw teoretycznych z zakresu dynamiki i aerody-
namiki pojazddéw, bezpieczenstwa systemow transporto-
wych, teorii hamowania i procesow transportowych oraz
zwiazkow diagnostyki z niezawodnoscia obiektéw trans-
portu szynowego. W tym zakresie podjgto i zrealizowano w
Zaktadzie kilka tematow prac badawczych [13].

4. Prace naukowe i badawcze Zakladu

W Zaktadzie Pojazdow Szynowych realizowane sa
w roku §rednio 2+3 granty KBN, kilka prac badawczych fi-
nansowanych z $rodkéw dziatalnosci statutowej i badania
wlasne. Ponadto dzigki §cislej wspotpracy z Instytutem Po-
jazdow Szynowych TABOR i Zaktadem Taboru w Pozna-
niu oraz innymi jednostkami gospodarczymi pracownicy
Zaktadu maja mozliwos¢ dostepu do bazy laboratoryjne;j,
korzystania z obiektow badan oraz pozyskania danych do
analiz i ocen kolejowych systemow transportowych i ich
elementow.

Badania 7 zakresu dynamiki, wytrzymatosci oraz badania
uktadow hamulcowych pojazdow szynowych

W ramach badania wlasciwosci dynamicznych kon-
strukcji zawieszen, stworzono narzedzie dla projektantow
w postaci metod oraz zasad doboru i optymalizacji parame-
trow zawieszen pojazdow szynowych juz na etapie projek-
towania [1, 2, 7].
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Badania oporéw aerodynamicznych pojazdow szy-
nowych 1 pociagdw pozwolily na ustalenie zaleznosci za-
chodzacej pomigdzy parametrami geometrycznymi pojazdu
szynowego i grupy pojazdéow w roznych warunkach oto-
czenia a ich oporami aerodynamicznymi. Przedstawiono
analityczne 1 eksperymentalne sposoby obliczen oporéw
tarcia powietrza i oporoéw ci$nienia [6, 8, 11, 12].

Prowadzone sa badania, ktérych celem jest ustalenie
kryteridow wyboru, a takze oceny fizycznych i matematycz-
nych modeli uktadéw nosnych oraz zawieszen dla realizacji
badan eksperymentalnych prowadzonych na trasie i na sta-
nowisku, ze szczegdlnym uwzglednieniem weryfikacji mo-
deli thumienia wewngtrznego w uktadzie [2, 4].

Kontynuowane sa takze prace w zakresie okreslania
stanow obciazen i wytezenia ukladéw nosnych pojazdoéw
szynowych, wykonuje si¢ analizy w zakresie statycznej i
dynamicznej pracy konstrukcji no$nych pojazdow szyno-
wych [3, 5].

W ramach prac z zakresu pneumatycznych i mecha-
nicznych uktadéw hamulcowych przeprowadzono badania
laboratoryjne materialow ciernych przeznaczonych na
klocki i oktadziny hamulcowe [41]. Opracowano modele
analityczne i symulacyjne pracy urzadzen i ukladéw ha-
mulcowych oraz procesow hamowania pociagow w celu
poprawy ich skutecznosci [14, 43, 44]. Prace na ten temat
przyczynily si¢ do poznania proceséw zachodzacych w
pneumatycznych urzadzeniach hamulcowych pojazdow
szynowych i uktadach calopociagowych [39, 40, 42]. Wy-
korzystujac symulacyjne metody obliczen w ramach wspot-
pracy z Instytutem Pojazdow Szynowych TABOR w
Poznaniu, opracowano koncepcj¢ i prototypowe modele
badawcze nastgpujacych nowych urzadzen i systemow ha-
mulcowych:

— ujednoliconego zaworu rozrzadczego dla pneu-

matycznych hamulcow wagonowych,

— sterujacego zespotu lokomotywowego hamulca

elektropneumatycznego,

— zespolu mikroprocesorowego sterowania ukta-

dem przeciwposlizgowym dla hamulcéw wago-
nowych, spelniajacego wymagania UIC.

Badania 7 zakresu eksploatacji pojazdow szynowych

Jednym z istotnych kierunkow dziatalnosci nauko-
wej Zaktadu Pojazdoéw Szynowych sa zagadnienia szeroko
pojetej eksploatacji pojazdéw szynowych i nie tylko. Ten
kierunek dziatalno$ci zwigzany jest z badaniami niezawod-
no$ciowymi, diagnostycznymi, ocenami bezpieczenstwa
oraz poziomu drgan i hatasu spalinowych pojazdéw szy-
nowych.

W ramach badan niezawodno$ciowych dokonano
oceny niezawodnosci pojazdéw szynowych i1 systemow
transportu kolejowego [23, 34, 50]. Korzystajac z wynikow
badan wiasnych oraz innych autoréow, opracowano charak-
terystyki liczbowe i funkcyjne wybranych zmiennych lo-
sowych. Stworzono wielostanowe modele niezawodno-
Sciowe lokomotyw spalinowych i ich systemow eksploata-
cji oraz wyznaczono charakterystyki roznych frakcji cza-
sow eksploatacji pojazdéw szynowych oraz charakterystyki
bezpieczenstwa systemow pojazdéw ladowych [24, 27, 30,
33, 35].

Badania diagnostyczne silnikow spalinowych pojaz-
dow szynowych realizowane sa w rzeczywistych warun-
kach ich eksploatacji. W efekcie tych badan wyznaczono
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stany graniczne i dopuszczalne parametréw diagnostycz-
nych, wyznaczono relacje pomigdzy parametrami sygnatu
wibroakustycznego a warto$ciami luzow elementow wybra-
nych zespotoéw silnika spalinowego [51, 53, 58]. Zbadano i
wyznaczono wptyw procesu uszkodzen zachodzacy w silni-
ku spalinowym na zmiany parametrow sygnatu wibroaku-
stycznego oraz przeprowadzono analiz¢ mozliwosci pro-
gnozowania przysztych standéw technicznych silnikéw spa-
linowych na podstawie zarejestrowanych w eksploatacji
parametrow diagnostycznych [54, 56, 59].

Efektem prowadzonych od kilku lat badan diagno-
stycznych jest opracowany ogélny model diagnostyczno-
niezawodnos$ciowy silnika spalinowego lokomotywy. Mo-
del ten umozliwia oceng ogodlnego stanu niezawodnoscio-
wego silnika na poziomie gtownych jego uktadéw oraz ze-
spolow, przy znanym wektorze parametréw sygnatu dia-
gnostycznego [55]. Jednocze$nie model ten moze by¢ wy-
korzystany do badan symulacyjnych stanéw niezawodno-
sciowych uktadow silnika spalinowego. Na podstawie wy-
nikow badan opracowano ogélna metodg diagnozowania w
eksploatacji silnika spalinowego typu 2112SSF na podsta-
wie procesow wibroakustycznych, ktéra jest obecnie sto-
sowana w Zaktadzie Taboru w Poznaniu.

Badania zwiazane z pomiarem i ocena poziomu ha-
fasu wewnatrz spalinowych pojazdéw szynowych oraz w
ich otoczeniu zapoczatkowano w 1997 roku. Przeprowa-
dzono pomiary hatasu podczas postoju wewnatrz oraz w
otoczeniu spalinowych i elektrycznych pojazdéw szyno-
wych w przedziatach pracy urzadzen zainstalowanych w
pojazdach ze szczeg6lnym uwzglednieniem kabiny maszy-
nisty. Na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw hatasu
dokonano oceny poziomu hatasu panujacego w otoczeniu
oraz wewnatrz pojazdu z uwzglednieniem dopuszczalnych
poziomow podanych w normach [49, 57].

Jednocze$nie wraz z realizowanymi badaniami na-
ukowymi dotyczacymi diagnostyki silnikow spalinowych
pojazdéw szynowych zbudowano stanowisko laboratoryj-
no-badawcze znajdujace si¢ w Zaktadzie Taboru w Pozna-
niu oraz w Politechnice Poznanskiej, ktore jest wykorzy-
stywane w badaniach oraz w procesie dydaktycznym.

Wiele prac poswigcono zagadnieniom ekologii w
transporcie ladowym i zagadnieniom zwiazanych z zagro-
zeniami $rodowiska przez kolejowy transport szynowy [18,
19, 21, 22].

Badania 7 zakresu racjonalizacji i optymalizacji systemow
eksploatacji kolejowych pojazdow szynowych

W nurcie problematyki badawczej zwiazanej z ra-
cjonalizacja i optymalizacja systemow eksploatacji kolejo-
wych pojazdéow szynowych dokonano oceny stanu syste-
mow eksploatacji lokomotyw spalinowych i elektrycznych
oraz wagonow osobowych i towarowych.

Dokonano przegladu mozliwosci opisu modeli sys-
teméw obslugowych z operacjami technologicznymi de-
montazu i montazu obiektow technicznych. Ztozonosc¢ sys-
temoéw kolejowych pojazddéw szynowych sprawia, ze jedy-
na efektywna metoda ich badan jest metoda modelowania
cyfrowego. Opracowano i oprogramowano szereg modeli
systemoéw obstugowych pojazdow szynowych, a w tym
modeli systemow obstugiwania wagondéw towarowych w
wagonowniach z potokowa linia obstugowa i pracujacych
metoda stanowiskowa [25, 26, 28, 29]. Stworzono model
systemu eksploatacji wagonow osobowych. Podjgto prace
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nad problematyka modelowania zaktocen dzialania syste-
mow obstugiwania i uzytkowania obiektow technicznych.
Opracowano koncepcje optymalizacji systemow kolejo-
wych pojazdow szynowych [31, 32].

Prowadzono takze prace dotyczace trakcji
spalinowej, w tym zwiazane z optymalizacja pracy
lokomotyw spalinowych w aspekcie energetycznym [16,
17]. Szczegdlng uwage zwrocono na pracg maszyn
pomocniczych w tych lokomotywach oraz racjonalny dobor
uktadu napedowego. Z przeprowadzonych analiz wynika,
ze realizacja proponowanych rozwigzan prowadzi do
znacznego zmniejszenia zuzycia oleju napgdowego [20,
45].

W celu analizy podstawowego ruchu pociagu
opracowano pakiet programéw symulacyjnych, wg réznych
sposobow prowadzenia pociagow, zaleznie od przyjetego
kryterium oceny przejazdu [36, 37]. Uwzgledniono
sterowanie minimalno-czasowe (forsowne), sterowanie
quasi-forsowne z regulacja czasu jazdy przez obnizenie
predkosci  dopuszczalnej, sterowanie energooptymalne,
umozliwiajace regulacj¢ czasu przejazdu przez wymuszenie
odcinkow  jazdy wybiegiem. Zaleta opracowanych
programow jest przestrzeganie rzeczywistych warunkow
ruchu. Modele symulacyjne moga by¢ wykorzystane do
symulacji energooptymalnego prowadzenia pociagdw,
obliczania czasow jazdy, oceny prawidtowosci rozktadu
jazdy pod wzgledem mozliwosci realizacji z zadanym
sktadem, réwnomiernosci roztozenia rezerw czasowych, a
takze do doboru sktadu pociagu, do oceny kosztow
zaklocen ruchu, szczegdlnie nieplanowych zatrzyman, do
obliczen trakcyjnych pojazdow napednych w dowolnej
fazie istnienia pojazdu, do wariantowania przewidywanych
do projektowania pojazdéw lub do oceny wlasciwosci
pojazdu przed i po ewentualnej modernizacji [31, 48].

Opracowane modele symulacyjne byly wykorzystane w
Instytucie Pojazdéw Szynowych TABOR w Poznaniu do
analizy wlasciwosci trakcyjnych lokomotyw duzej mocy w
fazie projektowania wstgpnego 1 wyboru  wersji.
Wykorzystano je rowniez w budowie elektrycznej
lokomotywy EP09. Wyniki badan wykorzystano na PKP do
opracowania instrukcji energooszczednego prowadzenia
pociagow dla maszynistow.

Innym istotnym problemem w transporcie
kolejowym jest wihasciwy dobor pojazdu trakcyjnego do
okre$lonych zadan przewozowych. Opracowane modele
symulacyjne ruchu pociagow pozwalaja na wybdr
konkretnej lokomotywy do zadan ze zbioru istniejacych
pojazdoéw albo wybdr lokomotywy ze zbioru pojazdow
hipotetycznych [36, 48]. Do rozwiazania takich zagadnien
zastosowano symulacje cyfrowa jazdy pociagow i
bayesowska teori¢ decyzji.

5. Dzialalno$¢ dydaktyczna Zakladu

Zaktad Pojazdow Szynowych zatrudnia siedmiu na-
uczycieli akademickich w tym dwoch ze stopniem doktora
habilitowanego, jednego profesora zwyczajnego i jednego
doktora w ramach umowy o dzieto. Ponadto proces dydak-
tyczny wspierany jest przez doktorantow Zaktadu.

Dziatalno$¢ naukowa i badawcza pracownikoéw Za-
ktadu jest zbiezna z tematyka przedmiotow dydaktycznych
przez nich prowadzonych w ramach dwoch specjalnosci:
transport szynowy oraz pojazdy transportu masowego.
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Zaktad Pojazdéw Szynowych posiada trzy laboratoria:

— laboratorium do badan diagnostycznych i wibro-
akustycznych pojazdow szynowych,

— laboratorium zwiazane z budowa pojazdow szy-
nowych oraz ich urzadzen pomocniczych,

— laboratorium komputerowe przeznaczone do
modelowania cyfrowego i badan symulacyjnych
W transporcie.

Ponadto studenci w ramach zaje¢ dydaktycznych
programowych oraz dla realizacji prac dyplomowych ko-
rzystaja z bardzo dobrze wyposazonej bazy laboratoryjne;j i
badawczej Instytutu Pojazdow Szynowych TABOR oraz
stanowiska diagnostycznego (wibroakustycznego) znajdu-
jacego si¢ w Zaktadzie Taboru w Poznaniu, ktore zostato
utworzone wspdlnie z Zaktadem Pojazdow Szynowych. Do
badan diagnostycznych zespolow pojazdow szynowych
studenci maja do dyspozycji nastgpujace stanowiska ba-
dawcze:

— stanowisko do oceny stanu technicznego lozysk

tocznych,

— stanowisko do oceny stanu technicznego prze-
ktadni zgbatej, pozwalajace na zmiang parame-
trow pracy przektadni,

— stanowisko do oceny stanu niewyréwnowazenia
elementéw obrotowych,

— stanowisko do oceny stanu technicznego sprg-
zarki powietrza lokomotyw, pozwalajace na sy-
mulowanie réznych uszkodzen sprezarki.

Laboratorium naukowe i badawcze zwiazane z wi-
broakustyka wykorzystywane jest do badan diagnostycz-
nych pojazdéw szynowych oraz oceny poziomu drgan i ha-
tasu pojazdow szynowych i ich otoczenia. Wyposazone jest
W nowoczesng aparatur¢ pomiarowo-badawcza, spetniajaca
normy mig¢dzynarodowe.

Laboratorium zwiazane z budowa pojazdow szyno-
wych oraz urzadzen pomocniczych wyposazone jest w sze-
reg zespotow i urzadzen pojazdow szynowych, na ktoérych
studenci maja mozliwo$¢ zapoznania si¢ z ich budowa i
dzialaniem. Mozliwe jest wyznaczanie i sprawdzanie pod-
stawowych ich charakterystyk. Na uwage zastuguja zbu-
dowane stanowiska do:

— badania zaworéw rozrzadczych i zaworéw ma-
szynisty,

— oceny pracy uktadéow hamulcowych,

— badania materialow $ciernych stosowanych na
klocki hamulcowe oraz oktadziny cierne hamul-
cow tarczowych pojazdow szynowych.

Laboratorium komputerowe przeznaczone do mode-
lowania cyfrowego i badan symulacyjnych wykorzystywa-
ne jest do badan systemow i procesow transportowych oraz
systemOow eksploatacji $rodkoéw transportu. Wyposazone
jest ono w specjalistyczne oprogramowanie.

Wymienione laboratoria wykorzystywane sa do ba-
dan naukowych przez pracownikow Zaktadu, studentow
realizujacych prace dyplomowe i przejSciowe oraz w ra-
mach ¢wiczen laboratoryjnych.

6. Podsumowanie

W artykule przedstawiono w ogdélnym zarysie pro-
blematykeg prac naukowych i badawczych realizowanych w
Zaktadzie Pojazdéw Szynowych Politechniki Poznanskie;.
Osiagnigcia naukowe i badawcze pracownikow Zaktadu
Pojazdow Szynowych sa w $cistym zwiazku z realizowa-
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nym procesem dydaktycznym i zainteresowaniami nauko-
wymi pracownikow. W ostatnim okresie do gtownych
osiagnig¢ pracownikoéw Zaktadu mozna zaliczy¢:

— wykorzystywanie = wynikow badan 1 analiz
dynamicznych ~w  projektowaniu  pojazdéw
szynowych w Instytucie Pojazdéow Szynowych
TABOR w Poznaniu,

— opracowanie modeli symulacyjnych ruchu pocia-
gow,

— wykorzystanie modeli symulacyjnych w budowie
lokomotywy elektrycznej EP09,

— opracowanie modeli systemOw i proceséw
transportowych,
— opracowanie wielostanowych modeli systeméw

eksploatacji srodkow transportu,

— opracowanie i oprogramowanie modeli systeméw
obslugowych pojazdéw szynowych,

— opracowanie modeli oraz charakterystyk bezpie-
czenstwa systemow kolejowych pojazdéw szyno-
wych,

— opracowanie modeli analitycznych i symulacyjnych
pracy urzadzen i uktadéw hamulcowych oraz pro-
cesdw hamowania pociagow,

— opracowanie i wykonanie prototypu sterujacego ze-
spotu lokomotywowego hamulca elektropneuma-
tycznego (wersja mikroprocesorowa i analogowa)
do badan stanowiskowych,

— opracowanie koncepcji mikroprocesorowego ukta-
du przeciwposlizgowego dla wagonoéw osobowych,

— opracowanie wibroakustycznej metody diagnozo-
wania silnikéw spalinowych lokomotyw stosowa-
nej w Zaktadzie Taboru w Poznaniu,

— oceng poziomu drgan i hatasu lokomotyw spalino-
wych i elektrycznych oraz poziomu hatasu w ich
otoczeniu i podczas jazdy pociagow,

— oceng zanieczyszczenia Srodowiska przez kolejowy
transport szynowy.

Artykul opracowano przy wspotudziale pracownikow Za-
ktadu Pojazdéw Szynowych.
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