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Super lekka platforma kontenerowa
o zmiennej dlugosci

W artykule zaprezentowano nowatorskie rozwiqzanie platformy do przewozu konteneréow. Plat-

forma charakteryzuje sie matq masq wlasnq oraz posiada wtasciwos¢ zmiany dugosci, ktora
moze by¢ dostosowana do diugosci kontenera, zwtaszcza 40 i 30 stopowego. Podano krotki opis
podstawowych zespotow oraz przedstawiono zalety prezentowanego rozwiqzania.

1. Wprowadzenie

Obecnie wykorzystywany powszechnie w
transporcie intermodalnym park $rodkéw transportu
jest bardzo ograniczony i sprowadza si¢ do klasyczne;j
platformy kontenerowej, wagonu kieszeniowego lub
koszowego i1 niskopodwoziowej platformy. Wagony te
maja okreslone wady eksploatacyjne, ktore stwarzaja
pewne ograniczenia w ich optymalnym wykorzysta-
niu. Platformy kontenerowe nie zawsze maja zaj¢ta
cala powierzchni¢ tadunkowsa. Stopien zajgtosci po-
wierzchni zalezy od wielkosci 1 ilosci przewozonych
konteneréow. W przypadku przewozu $rednich i ma-
tych kontenerow powstaja pomig¢dzy nimi puste prze-
strzenie. Niewypelnione przestrzenie migdzy kontene-
rami oraz przestrzenie, ktore zajmujq zderzaki migdzy
sasiednimi platformami, decyduja o liczbie transpor-
towanych konteneréw przy zadanej dtugosci pociagu.
Wady te mozna w duzej mierze wyeliminowac, stosu-
jac nowatorskie rozwiazanie w postaci platformy kon-
tenerowej o zmiennej dtugosci.
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Istota rozwiazania jest konstrukcja dwuosio-
wego wagonu z dzielona belka grzbietowa, zlozona z
belki podluznej zewngtrznej i belki podluznej we-
wnetrznej, przy czym belka wewngtrzna jest wsunigta
w belke zewngtrzna na okres$lona glebokosé, a glebo-
ko$¢ wsunigeia belek moze by¢ ustalona w kilku (mi-
nimum dwoch)  potozeniach przy pomocy klina
umieszczonego w otworach belek.

2. Pociag kontenerowy

Na rysunku 1 zaprezentowano krotko spigty
pociag kontenerowy ztozony z platform o zmiennej
dtugosci, w sktad ktorego wchodza: platforma konco-
wa lewa (1), platforma $rodkowa (2) i platforma kon-
cowa prawa (3). Na platformie koncowej lewej poka-
zano przyktadowo zamocowany kontener 40’ (4), na
platformie $rodkowej kontener 30’ (5) i mozliwos¢
zamocowania kontenera 20’ (6), a na platformie kon-
cowej prawej kontener 20° (6).

kontener 20° ustawiony na
trzpignioch wewnetrznych
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Rys. 2. Zestaw platform kontenerowych zwiazanych potaczeniem migdzywagonowym
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Platforme¢ koncowa lewa przedstawiono w
stanie maksymalnie wydluizonym do dlugosci
9128 mm migdzy zestawami kotowymi, pozwalajacej
zamocowaé kontener 40°, platformg $rodkowa poka-
zano w stanie skroconym do rozstawu zestawow ko-
towych wynoszacym 6061 mm, umozliwiajacym po-
stawienie konteneréow 30’ i koncowa prawa w stanie
maksymalnie skroconym do rozstawu zestawoéw ko-
lowych wynoszacym 2992 mm, umozliwiajacym po-
stawienie konteneréw 20°. Dla konteneréw 40’ i 30’
mozna uzyska¢ mata odlegto$¢ migdzy nimi wynosza-
ca ~500 mm. Natomiast dla kontenerow 20° zmniej-
szenie odleglosci zestawow kotowych wymaga zasto-
sowania specjalnego np. teleskopowego polaczenia
belek grzbietowych oraz zastosowania dwoch urza-
dzen ryglujacych, co komplikuje konstrukcje. Wynika
z tego, ze proponowana koncepcja rozwiazania kon-
strukcyjnego platformy o zmiennej dtugosci jest naj-
korzystniejsza do transportu kontenerow 40’ 1 30°.

Na rysunku 2 przedstawiono krotko spigte
platformy kontenerowe zestawione w pociagu zlozo-
nym z trzech platform:

- platformy koncowej lewej (1),

- platformy srodkowej (2),

- platformy koncowej prawej (3).

Platformy: koncowa lewa i koncowa prawa potaczono
z platforma $rodkowa za pomoca potaczenia migdzy-
wagonowego w postaci sztywnego draga (4), zamo-
cowanego przegubowo do czotownic sasiednich plat-
form oraz poprzecznego amortyzatora (5), ktorego
konce umocowano przegubowo we wspornikach za-
budowanych po przeciwnych stronach czotownic plat-
formy $rodkowej i platform koncowych.
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Zaprezentowana ide¢ rozwiazania konstruk-
cyjnego platformy o zmiennej dlugo$ci mozna réw-
niez zastosowa¢ do platformy wyposazonej w trady-
cyjne urzadzenia pociagowo-zderzne tj. w zderzaki i
aparat pociagowy zamiast sztywnego draga. Przyktad
takiego rozwigzania dla kontenera 40’ pokazano na
rysunku 3.

Mozliwe jest rowniez zbudowanie zestawu
kilku krotko spigtych platform, zaopatrzonego we
wlasne jednostki napedowe, sprz¢zone urzadzeniem
migdzywagonowym z platformami koncowymi zesta-
wu platform. Jednostki napgdowe wyposazone w sil-
niki spalinowe stosowane w ciagnikach siodtowych
zapewniaja niezb¢dna moc do transportu kilku konte-
nerow z predkoscia do 100 km/h. W ten sposob mozna
zbudowa¢ pociag kontenerowy typu CARGO-
SPRINTER. Przyklad takiego rozwiazania pokazano
na rysunku 4.

Przedstawiony sposob potaczenia migdzywagonowego
jest innowacyjnym, autorskim rozwigzaniem i zostat
zgloszony do ochrony patentowe;.

3. Platforma konicowa

Platforma koncowa pokazana na rysunku 5,
sktada si¢ z ramy zewngtrznej (1) z belka podhuzna
zewngtrzng (2), ramy wewngetrznej (3) z belka podtuz-
na wewnetrzna (4), zestawow kotowych z usprezyno-
waniem i prowadzeniem (5) i mechanizmu ryglujace-

go (6).

3087

2600

gleg

Rys. 3. Platforma kontenerowa o regulowanej dlugosci wyposazona
w zderzaki i aparat pociagowy
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Rys. 4. Zestaw kontenerowy typu CARGO-SPRINTER
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Rys. 5. Platforma koncowa

Rama (1) zlozona jest z belek o konstrukcji
spawanej, w sktad ktorej wchodza: czotownica (7),
podhuznice (8) oraz belka poprzeczna (9). Z czotowni-
ca zwiazano konstrukcj¢ nosna (10), w ktdrej umiesz-
czono elementy pociagowo — zderzne, to jest zderzaki
(11) oraz aparat pociagowy (12). Na podhluznicach
zamocowano trzpienie kontenerowe zewngtrzne (13) i
wewnetrzne (14). Rame (3) zbudowano podobnie jak
ramg (1), ale bez konstrukcji (10), a czotownicg ramy
przystosowano do zabudowy urzadzen potaczenia
migdzywagonowego (15). Belkg podtuzna wewngtrzna
(4) ramy wyposazono w dwa odpowiednio rozstawio-
ne otwory (16), a w belce podtuznej zewngtrznej (2)
ramy (1) wykonano jeden otwor (17) o ksztalcie i
wielko$ci zblizonej do otworéw (16) wykonanych w
belce podluznej wewngtrzne;j.

W pokrywajace si¢ otwory (16) i (17) zamon-
towano rygiel w postaci prostokatnego klina (18) lub
walcowego sworznia, ustalajacy wzajemne potozenie
belki podtuznej zewngtrznej wzgledem belki podtuz-
nej wewnetrznej, co stanowi rownoczesnie ustalenie
dlugosci platformy.

Na rysunku 6 pokazano schematycznie przy-
ktadowe mozliwe rozwiazanie mechanizmu ryglujace-
go oraz wzajemne potozenie belki podtuznej ze-
wngtrznej wzglgdem belki podluznej wewngtrzne;j.

Rys. 6. Mechanizm ryglujacy

Mechanizm ryglujacy zbudowany jest z klina
(1), prowadnicy (2), dzwigni (3), tacznika (4), sprezy-
ny powrotnej (5), ogranicznika skoku klina (6) i me-
chanizmu wspomagajacego otwieranie klina(7). Roz-
wiazanie szczegdtowe mechanizmu ryglujacego moze
zawiera¢ dodatkowe urzadzenia np. automatyzujace
proces ryglowania belek.

Rys. 7. Platforma §rodkowa
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4. Platforma Srodkowa
Na rysunku 7 przedstawiono platforme $rod-
kowa.

Platforma zbudowana jest z ramy (1) z cen-
tralna belka zewngtrzng (2) oraz ramy (3) z centralng
belka wewnetrzna (4) i zestawdéw kotowych z mazni-
cami 1 ich prowadzeniem (7). Ramy (1 i 3) wyposazo-
no w polaczenie miedzywagonowe (9), taczace sa-
siednie platformy (5 i 6). Platforma srodkowa, podob-
nie jak platforma koncowa, jest wyposazona w urza-
dzenie ryglujace (8).

Mozna regulowac¢ rozstaw osi zestawow ko-
towych wagonu i czopéw mocujacych kontenery tak,
aby umiesci¢ kontener 40’ lub 30’ na zewngtrznych
czopach mocujacych, a kontenery 20’ na wewngtrz-
nych czopach mocujacych. Przyklad zamocowania
kontenerow 40’, 30’ 1 20’ na platformach pokazano na
rysunku 8, gdzie na rysunku: 8a przedstawiono konte-
nery 40’°, na rysunku 8b kontenery 30’, a na rysun-
ku 8¢ kontenery 20°.

mata odlegto$¢ migedzy kontenerami

proste i tanie potaczenie migdzywagonowe
sily $ciskajace i rozciagajace pociag przenosi
belka centralna umieszczona w osi wzdluznej
pociagu

mate momenty zginajace konstrukcj¢ platfor-
my w plaszczyznie pionowej z uwagi na opar-
cie kontenera na platformie blisko osi zesta-
wow kotowych

mata wrazliwos$¢ konstrukcji platformy na wi-
chrowaty tor (duzy stopien bezpieczenstwa ru-
chu na torach o ztej jakosci)

wigksza ilo§¢ transportowanych kontenerow w
poréwnaniu do tradycyjnego po-ciagu o tej
samej dtugosci

mozliwos¢ adaptowania rozwigzania do wa-
gonow — platform wyposazonych w zderzaki i
aparat pociagowy

mozliwos¢ zbudowania pociagu typu CAR-
GO-SPRINTER.
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Rys. 8. Kontenery 40°, 30 i 20’ na platformach
5. Zalety prezentowanego rozwiazania
- prosta konstrukcja platformy — niskie koszty - zastosowana koncepcja krotko spigtego,
produkcji wzdluznie sztywnego pociagu pozwala

- mala masa wlasna platformy (masa platformy
nie moze przekroczy¢ 11 t z uwagi na dopusz-
czalne naciski zestawu kotowego na tor); masa
kontenera 40’ i platformy wynosi 45t (34t +
11t)

- nacisk zestawu kotowego na tor wynosi ~22,5
kN
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wykorzystac ,,1zejsze” kryteria wytrzymato$ci
konstrukcji na sity wzdluzne, np.: kryteria
podane w karcie UIC 597 dotyczacej taboru
bimodalnego (maksymalne sity wzdluzne +
850 kN, $ciskanie pociagu w tuku S silg 250
kN).
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6. Podsumowanie

W opracowaniu przedstawiono koncepcje plat-
formy, ktorej rozwiazanie zostato zgtoszone do ochro-
ny patentowej. W ramach projektu konstrukcyjnego
nalezy podda¢ ocenie wytrzymato$¢ konstrukcji oraz
spetnienie warunkéw bezpieczenstwa ruchu. Oddziel-
nym problemem, ktoéry nalezy przeanalizowac, to
trwatos$¢ i niezawodnos$¢ suwliwego polaczenia belek
grzbietowych platformy oraz ich wzajemnego ustale-
nia za pomoca potaczenia klinowego lub sworzniowe-

go.
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Precedens takiego suwliwego potaczenia ram wystgpu-
je w konstrukcji drogowych naczep kontenerowych i
niskopodwoziowych. Nie mozna jednak w tym przy-
padku dokona¢ prostego porownania tych konstrukcji
z uwagi na inny charakter obciazen drogowych i kole-
jowych.

Z uwagi na podane zalety rozwiazania nalezy
podja¢ prace nad projektem konstrukcyjnym i dopro-
wadzi¢ do budowy prototypow i przebadania platfor-
my.
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