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Konstrukcja zmodernizowanej lokomotywy elektrycznej
serii ET22

Artykul jest poswiecony zagadnieniom zwiqzanym z imodernizacjq elektrycznej lokomotywy liniowej
serii ET22. Przedstawiono w nim ogolny zakres zrealizowanych prac modernizacyjnych oraz parame-
try mozliwe do uzyskania po modernizacji. W zakonczeniu podano spodziewane efekty jakie w czasie

eksploatacji powinny by¢ uzyskane.

1. Wstep

Lokomotywa elektryczna liniowa serii ET22 jest
najpo-pularniejszym pojazdem trakcyjnym PKP Cargo
S.A.do prac liniowych z pociagami towarowymi oraz czgsto
réwniez z pociggami osobowymi .

Zostala wyprodukowana na poczatku lat siedemdzie-
siatych w ilosci okolo 1200 sztuk (zakoriczenie produkcji
nastapito w kon-cu lat 80-tych). Przez ponad trzydziesci lat
eksploatacji lokomotywa byla wielokrotnie poddawana
ograniczonym zabiegom modernizacyjnym prowadzonym
przede wszystkim silami wlasnymi zakladéw taboru PKP.

Dopiero w koncu lat 90-tych éwczesne wladze PKP
zdecydowaly si¢ na modernizacj¢ kompleksowa — poczat-
kowo w szerokim zakresie obejmujacym rdwniez wymiane
ukladu napg¢dowego (z przeksztaltnikami DC-AC oraz
asynchronicznymi silnikami trakcyjnymi), a po analizie
ekonomicznej w mniejszym zakresie (bez duzej ingerencji
w obwod giowny).

Prac projektowych i modernizacji podjal si¢ OBRPS
Poznan (obecnie IPS ,, Tabor”), a wykonania ZNLE Gliwi-
ce.

BN

15000

Zakres modernizacji lokomotywy obejmowat:
e obwody elektryczne (gléwny w ograniczonym

zakresie, pomocnicze),

obwody sterowania i diagnostyki,

pudto i kabiny sterownicze,

uklady pneumatyczne i hamulca,

uklady wentylacji i klimatyzacji,

uklady biegowe.
Przeprowadzona modernizacja powinna przynies¢
przede wszystkim poprawe wlasnosci trakcyjnych, obnize-
nie biezacych kosztéw eksploatacji, przegladéow i napraw,
oraz zdecydowana poprawg pracy obslugi [1].

2. Przewidywane parametry lokomotywy po moder-
nizacji

Lokomotywa po modernizacji jest przewidziana do
pracy liniowej w ruchu towarowym (przy zachowaniu
mozliwos$ci uzy-wania jej w ruchu pasazerskim) na liniach
réwninnych i gorskich.

Charakierystyki F=flvi

Poyasmt_ar 15 1

Rys.1. Charakterystyka trakcyjna lokomotywy po modernizacji
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Zmodernizowana lokomotywa serii ET22 (typ 201 Em) jest
przewidziana do pracy z nastgpujacymi pociagami;

towarowymi o masie co najmniej 2500 t na liniach
rowninnych z V., = 90 km/h,

towarowymi o masie co najmniej 1000 t z Vi, = 125
km/h,
pasazerskimi o masie co najmniej 630 t z V. = 125

km/h.

Charakterystyke trakcyjna lokomotywy prezentuje rys. 1.

uktad osi
zasilanie

moc iagla/godzinna

sila pociagowa ciagta/godzinna
sila pociggowa rozruchowa
predkos¢ maksymalna

typ silnika

system rozrzadu

napiecie rozrzadu

Zrodlo pomocnicze pradu

Co-Co

prad staly 31'?‘6 kV

3000/3120 kW
212/224 kN
294 kN
125 km/h
EE 541b

mikroprocesorowy

110V DC

przetwomica statyczna, bateria

akumulatorow zasadowa typ 72x

Parametry geometryczne przedstawiono na ogolnym
oA % P BEES FNC142MR o pojemnosci 80 Ah

zestawieniu lokomotywy na rys. 2.

masa lokomotywy 118 Mg
nacisk zestawu kotowego
na tor 193 kN
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Rys.3. Rozmieszczenie maszyn i urzadzen w lokomotywie
( podano na nastgpnej stonie )
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1 - Silnik trakcyjny, 2 — Przedzial WN, 3 — Opomiki rozruchowe,
4 — Skrzynia z bateriami akumulatoréw, 5 — Bocznik indukcyjny,
6 — Przetwomica statyczna, 7 — Wentylator silnikow trakcyjnych,
8 — Agregat sprezarkowy glowny, 9 — Tablica pneumatyczna, 10 —
Kontener pnewnatyczny, 11 — Zbiomiki powietrza, 12 — Elektro-
magnes SHP, 13 — Szatki w kabinie maszynisty, 14 — Pulpit ma-
szynisty, 15 — Fotel maszynisty, 16 — Odbierak pradu, 17 - Pia-
secznica, 18 — Zaluzje wlotowe opornikéw rozruchowych, 19 —
Zaluzje wylotowe opomnikéw rozruchowych, 20 — Zaluzje wloto-
we do wentylatorow silnikdéw trakeyjnych, 21 — Szafy elektryczne
TK1 i TK2, 22 - Szafy elektryczne NN, 23 — Uktad akumulatoréw
hydraulicznych ukladu dociazenia zestawow kolowych, 24 — Ka-
nat wylotowy z uktadu sprezarek glownych, 25 — Blokada prze-
dzialu WN, 26 — Zbiomik oleju ukladu smarowania obrzezy kol,
27 — Drzwi wejsciowe do przedzialu WN, 28 — Drzwi wejsciowe
do przedziatlu opornikow rozruchowych, 29 — Lusterko boczne, 30
- Oswietlenie zewnetrzne (reflektor dolny i lampa sygnalowa), 31
— Oswietlenie zewnetrzne (retlektor gomy), 32 — Sygnal akustycz-
ny, 33 — Wlot powietrza do klimatyzatora, 34 — Wycieraczki szyb
czolowych, 35 - Urzadzenia pociggowo-zderzne, 36 — Sprzeg
grzewczy, 37 — Wozek trakcyjny.

3. Zakres prac modernizacyjnych

Lokomotywa zostala zmodernizowana zaréwno w
ukladach elektrycznych jak i mechanicznych. Rozmiesz-
czenie maszyn i urzadzen w zmodernizowanej lokomotywie
prezentuje rys. 3.

Ogdlny zakres zrealizowanych prac modernizacyjnych
obejmowal:
e W uktadach elektrycznych:

— obwdd gléwny — przy zachowaniu starych odbie-
rakow pradu wprowadzono nowoczesny krajowy
wylacznik szybki typ DCL-W, krajowej firmy sil-
niki trakcyjne z klasa izolacji H i obrotowymi
szczotkotrzymaczami, elektroniczne ukiady pomia-
rowe oraz nowoczesne styczniki wysokonapigcio-
we (ogdlny schemat obwodu gléwnego przedsta-
wiono w [1]).

—  obwod pomocniczy — wprowadzono przetworni-
ce statyczna z napigciem wyjsciowym 110V DC (5
kW) i 3x400V AC (75 kVA), silniki wentylatorow
silnikéw trakcyjnych, maszyny klimatyzatora oraz
silniki sprezarek na prad przemienny, a pozostate
urzadzenia pomocnicze, niektdre sterujace, naped
sprezarki odbieraka pra-du na prad staty. Do zasi-
lania sterownikow mikroprocesorowych w ukla-
dach os$wietleniowych i drobnych odbiorach po-
mocniczych zastosowano indywidualne zasilacze
110V/24V DC,

— obwody sterowania i diagnostyki — wykonane
zostaly w technice mikroprocesorowej z wykorzy-
staniem sterownika centralnego i sterownikow
glownych zespoldw i ukladéw. System diagnostyki
bedzie identyfikowal niesprawno$¢, pomagal ob-
studze w sytuacjach awaryjnych oraz zbieral in-
formacje dla pdzZniejszych prac obstlugowo-
naprawczych. System sterowania bedzie zarzadzal,
uruchamial, sterowal, przetwarzal i koordynowal
wlasdciwa prace wszystkich ukladéow lokomotywy
oraz jej glownych urzadzen. Wszystkie parametry
pracy beda dostgpne w sposéb bezposredni lub po-
$redni na monitorach umieszczonych na pulpitach
sterujacych w kazdej kabinie. Schemat blokowy
ukladu sterowania przedstawiono na rys.4.
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e W ukladach mechanicznych:

- nadwozie — konstrukcja pudla i ostoi bez zasadni-
czych zmian. Zmiany dostosowawcze wynikngly z
modyfikacji o$wietlenia zewnegtrznego, wprowa-
dzenia jednych drzwi zewngtrznych po kazdej
stronie, modyfikacji ukladéw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, rozmieszczenia nowych zespo-
16w i urzadzen w przedzialach maszynowych i
przedziale wysokonapigciowym,
kabina sterownicza — pelna modernizacja obejmu-
jaca nowy uklad pulpit-fotel, nowa izolacj¢ ter-
miczng i akustyczna, nowe wylozenia $cian, sufitu
1 podlogi, szyby elektrogrzejne z wycieraczkami i
spryskiwaczami o napgdzie elektrycznym, uklad
klimatyzacji i dogrzewania, urzadzenia zwigzane z
bezpieczenstwem ruchu oraz urzadzenie socjalne
(rozmieszczenie urzadzen na pulpicie prezentuje
rys.5).
uklady biegowe — zachowanie w znacznej czgsci
wozka oraz ukladdw: przeniesienia sit wzdluznych,
napedu i zestawu kolowego. W pozostalych zespo-
lach pelna modernizacja obejmujaca — usprezyno-
wania pierwszego stopnia i prowadzenia zestawow
kolowych, lozyskowania maznic, uklad oparcia
nadwozia na wodzkach, uklad stabilizacji piono-
wych naciskow kot przy dzialajacych silach pocia-
gowych oraz uklad smarowania olejowego obrzezy
kol (ogdlne zestawienie zmodernizowanego wozka
prezentuje rys.6.).
uklad pneumatyczny i hamulca — pelna moderniza-
cja przy zachowaniu hamulca klockowego na wéz-
kach. Modernizacja ukladu obj¢la wprowadzenie
nowoczesnego kontenera pneumatycznego, w
sklad ktérego wchodza: tablica pneumatyczna,
sprezarki gtéwne i pomocnicze, osuszacz, zbiorni-
ki powietrza, hamulca postojowego typu sprgzy-
nowego oraz manipulatora hamulca giéwnego po-
mocniczego i bezpieczeristwa; orurowania z rur
nierdzewnych. (ogdlny schemat ukladu pneuma-
tycznego prezentuje rys.7).

Niezaleznie od przedstawionego ogdlnego zakresu
modernizacji gtéwnych ukladow, lokomotywa zostala wy-
posazona w szereg nowych i zmodyfikowanych aparatéw,
urzadzen i ukladow jak: uklad o$wietlenia wewngtrznego,
uklad blokad przedzialu wysokonapigciowego, uklad
sygnalizacji pozaru, nowa kolorystyke zewngtrzng i we-
wnetrzng itd.[2].

3. Podsumowanie

Prezentowana konstrukcja zmodernizowanej lokomotywy

oraz jej gtoéwne zespoly i uklady zostana poddane szczego-

lowym probom i badaniom stanowiskowym, ruchowym

oraz 6-miesiecznej eksploatacji nadzorowanej. Przewiduje

si¢, ze pojazd ten bedzie jeszcze eksploatowany z powo-

dzeniem przez nastgpne 25 lat, co da wymierne korzysci

ekonomiczne.

Projektanci, producent oraz eksploatator majq przekonanie

ze w wyniku modernizacji:

e wydluzy si¢ co najmniej o 500 tys. km przebieg
lokomotywy do naprawy gitéwnej,

e zmniejszy si¢ 0 okoto 20% liczba wykonywanych prze-
gladow i napraw,



e zmniejszy si¢ o okolo 30% koszt i czas przebywania ewentualnych uzupelnien modyfikacyjnych w poszczegdl-
lokomotywy na przegladach i w naprawach, nych ukladach i zespolach wynikajacych zaréwno z pro-
e poprawia si¢ warunki pracy obslugi (wielko$é niewy- dukeji jak i eksploatacji, przewiduje si¢ zmodernizowanie
mierna). pierwszej serii (poza prototypem) tj. 49 sztuk lokomotyw.

Po okresie eksploatacji obserwowane;j i wprowadzeniu Na zakonczenie nalezy zaznaczy¢, ze cala modernizacja
lokomotywy zostala wykonana silami przemyslu krajowe-
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Rys.4. Schemat blokowy uktadu sterowania
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Rys.5. Rozmieszczenie urzadzen na pulpicie sterujacym
1 - Konsola pulpitu maszynisty, 2 — Panel czolowy, 3 — Panel przelacznikow lewy, 4 — Panel manomewo6w, 5 — Panel boczny
6 - Panel sterujacy prawy, 7 — Panel sterujacy lewy, 8 — Panel radiotelefonu z konsola operatorskg ,,Koliber”, 9 — Hamulec
czenstwa, 10 — Klip do rozkiadu jazdy. 11 — Lampka pulpitowa, 12 — Podstawka pod napoje, 13 — Kuchenka elektryczna, 14
sterujacy klimatyzatora, 15 — Panel lewy.
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Rys.6. Ogodlne zestawienie wozka

1 - Oparcie pudia na wozku, 2 — Uklad tlumienia i odbijakéw, 3 — Usprezynowanie I stopnia, 4 — Rama wozka, 5 — Uktad
smarowania obrzezy kot na wozku, 6 — Maznica zestawu kolowego prawa, 7 — MaZnica zestawu kolowego lewa, 8 — Naped
elektryczny szybkosciomierza, 9 — Urzadzenie pociagowo-skretne, 10 — Odgarniacz, 11 — Uktad wieszakow zabezpieczaja-
cych wozek przy podnoszeniu lokomotywy podnosz. lok. 12 — Silnik trakcyjny, 13 - Uktad rur piaskowych na wozku, 14 -
Uklad hamulca na wozku, 15 — Uklad napgdu zestawu kolowego, 16 — Zestaw kotowy skrajny, 17 — Zestaw kotowy $rodko-
wy, 18 — Krzyzak napgdowy, 19 — Ostona przekladni zgbatej, 20 — Drazony wat napgdny, 21 — Cigglo napedu, 22 — Szczotka
uziemiajgca maznicy.
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Rys.7. Schemat uktadu pneumatycznego lokomotywy
1 — Kontener aparatury pneumatycznej,2 — Zbiornik powietrza 500 dem?®, 3 — Zbiornik powietrza 40 dem®, 4 — Zawor upustowy
urzadzenia przeciwposlizgowego, 5 — Zawor hamulca bezp. DN25 ze wspornikiem, 6 — Zespél zaworow syren, 7 — Manometr
zbiornika zasilajacego, 8 — Manometr przewodu gldwnego, 9 — Manometr cylindra hamulcowego, 10 — Wskaznik stanu
zahamowania, 11 — Kurek trojdrogowy, 12 — Syrena pneumatyczna niskotonowa, 13 - Syrena pneumatyczna wysokotonowa, 14 —
Kurek koncowy prawy, 15 — Kurek koncowy lewy, 16 — Sprzeg hamulcowy przewodu glownego G, 17 — Sprzeg hamulcowy
przewodu zasilajacego Z.
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