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Metody mierzenia sztywnos$ci skretnej pudetl 4-osiowych
(2-wézkowych) i 2-osiowych wagonéw towarowych.

*
W pracy przedstawiono metody pomiaru sztywnoSci skretnej ( Ct ) nadwozi wagonéw towarowych.

Przedstawione metody dotyczq wagondéw towarowych 4-osiowych (2-wdzkowych) i 2-osiowych.

1.Wstep

Sztywno$¢ skretna C: pudla wagonu obok cigzaru

wlasnego i charakterystyki sprezyn nosnych, jest pewnym
kryterium do okreslenia bezpieczeristwa jazdy wagonéw
towarowych zmieniajacego sig;
- pod wplywem podiluznych sit naciskowych (UIC
530-2) [1]
- w quasistatycznym biegu na wichrowatosciach toru
(UIC ORE B55 Rp. 8) [2].

Sztywnosé skretna C: jest pewng cechg pudta wagonu, ktéra

- odniesiona do odstepu osi ewentualnie odstgpu czopéw
skretowych — wyraza stosunek momentu skrecajacego

OF- 2b: do wynikajacego z tego kata przemieszczenia

¢
, (rys. 1). 1
(Za*)(rys ) 1)

(zgodnie ze sprawozdaniem UIC

% *
« 2a -2b,-AF
C=""""2—
ORE B55 Rp. 8)
. * . . . .
gdzie: 2b, - baza usprezynowania pudta pojazdu w kierunku
poprzecznym [mm]

2a - odstep osi ewentualnie czop6éw skretu [mm]
(@ - przemieszczenie katowe [rad]

AF - zmiana sity pionowej [kN]
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Rys. 1. Geometryczne cechy wagonu

2. Okreslenie wielkosci mierzonych

Przemieszczenie katowe (0 [rad] moze by¢ zapisane w

postaci
_h
% 2b;
wtedy mozna zapisaé
* e AR
C. =24 (2bz)2 e [KNmm?*/rad] ()

Poniewaz 2a" i sz s3 geometrycznymi cechami wagonu,
y AF B gl
wystarczy mierzyé a aby okresli¢ C, (rys. 1).

Gdy pomiar zostanie dokonany na dwéch podporach, ktére
lezg na tej samej osi poprzecznej (baza 2a") ale nie w punkcie
wprowadzenia sity wagonu gotowego do eksploatacji
woéwczas, wazne sg nastepujace oznaczenia przedstawione na

rys. 2.

sy §oF

@A

2b%

Rys. 2. Geometryczne cechy wagonu (zmiana wprowadzenia sity)

Poniewaz przemieszczenie katowe jest stale, to:
i S
=——=—
2B, €
Réwniez moment skrecajacy ma warto$¢ stata i otrzymuje
sig:

3

AF-2b, = AF'e @)
Przy pomocy (3) i (4) uzyskuje si¢

n

C; =2a ~¢” % [KNmm?/rad] (
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3. Przebieg pomiaréw i metoda oceny

Skrecenie pudla wagonu dla okreslenia sztywnosci tego
pudia wagonu C: moze by¢é dokonane przy dowolnym

podparciu. Kazda z nizej podanych metod prowadzi do celu.

a) Przylozenie sil bezposrednio pod pudlem wagonu w
miejscu, gdzie bedzie ona wywierana normalnie na
wagonie, albo na podiuznicy pomiedzy koziotkami
resorowymi i w réwnym odstepie od nich (na bazie 2a”).
W tym celu pudlo wagonowe bez swoich czesci
biegowych (wézki, albo zestawy kotowe i resory) bedzie
oparte na 4-ch bocznych podporach z urzadzeniem
wazacym.

b) Przytozenie sit pod kotami albo maZnicami po
wylaczeniu swobodnych lub usprezynowanych luzéw
pomiedzy kolem i pudiem wagonu albo podwoziem
gotowym do eksploatacji wagonu.

Wysokos¢ skrecenia jest zalezna od sztywnosci skretnej

agonu. Nalezy mierzy¢ przy wagonach o malej sztywnosci

skretnej, az do g'lim (max zwichrowanie wagonu), a przy
wagonach o duzej sztywnosci skretnej az do uniesienia pudta
wagonu z podpdr ewentualnie z urzadzen blokujacych.

Przy danym przebiegu pomiarowym powinny byé
wyznaczone cztery zmiany sit na punktach pomiarowych w
zaleznosci od odpowiedniego pionowego przesuniecia
unoszonego miejsca.

Aby skompensowaé wplyw poprzecznego przemieszczenia

* . P .
pudia na wartosé C: podczas procesu pomiaréw, nalezy

przedstawié z 4-ch wykreséw sita (AF albo AF’) — droga,

1

AF
srednie wzniesienie (stosunek T albo ? ).

Liniowe zakresy wznoszacych i opadajacych linii wykreséw

sila — droga (patrz zal. 1) dajg poszukiwane wartosci T

1

albo F (wykresy pokazuja pewng histereze w wyniku

tarcia - f,).
Whykres; sila — droga Zalgcznik 1
AF
1OkN
5 lA_:,=l_5|l<N/mrr\
7
/
inw :
./
_2b=gin [
7
A
£
)/ :
0 h
30 20 10 10 20 30 40 |mm|

4. Przeprowadzenie pomiaréw

4.1. Wagon z dwoma wézkami

4.1.1. Metoda a)
Gdy woézki zostang usunigte, pudio wagonowe
spoczywa swoimi §lizgami bocznymi na 4-ch
podnosnikach Srubowych, ktére s zainstalowane pod
dwoma belkami skrgtowymi (rys. 3). Na miejscach
podnoszenia bgdg zabudowane silomierze.

ﬁ -i;'".:'!ji
===

Rys. 3. Pudlo wagonu 4-osiowego

4.1.2. Metoda b)
Skrecenie zostanie wywolane przez jednoczesne
uniesienie ko6t jednej i tej samej strony wézka (rys.
3a.lirys. 3a.2).
Silomierze moga byé zainstalowane np. w miejscach
unoszenia pod kolami.
Niezaleznie od metody zostang naniesione zmiany kazdej
z 4-ch sit w zaleznosci od odpowiedniego pionowego
przemieszczenia unoszonego miejsca.

T

Pudto wogonu

Luzy $lizgbw bocknych zblokowone
(podkfodkorrii stalowymi)

1 X 7

= AN pa ,
\ Romg wdzko /
Podnosgniki srubowe |
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T

Rys. 3a.1. Wagon 4-osiowy na stanowisku badawczym
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Luzy slizgéw bocznych zblokowane'  Podklodki do uniknigeio <.
(podktadkomi_stalowymi) [ odksztoleen
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Rys. 3a.2. Uktad biegowy pod wagonem 4-osiowym

4.2. Wagon z pojedynczymi zestawami kolowymi

Tak jak dla wagonu z dwoma wdézkami mogg byé

zastosowane dwie metody.

4.2.1. Metoda a)
Gdy zestawy kolowe 1 uspr¢zynowanie zostang
usunigte, to pudlo wagonowe spoczywa swoimi
zewnetrznymi ostojnicami na 4-ch podnosnikach,
ktére sa zainstalowane na dwéch poprzecznicach
(rys. 4).

Pomigdzy podnosnikiem i zewngtrzng podluznicg beda

zainstalowane silomierze.
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Rys. 4. Pudto wagonu 2-osiowego

4.1.2. Metoda b)
Skrecenie zostanie dokonane przez uniesienie jednego
kota (rys. 4a).

Silomierze moga by¢ zainstalowane np. w miejscach
unoszenia pod kotami.

Niezaleznie od metody zostang naniesione zmiany kazdej z 4-

ch sit w zaleznosci od odpowiedniego pionowego

przemieszczenia unoszonego miejsca.

J‘\

Pudto wagonu

Ostojjnica
/ N

i Podnosniﬂr srubower—, |

Podkladka dlo uniknigcia

Rys. 4a. Wagon 2-osiowy na stanowisku badawczym
5. Zakoriczenie

Znajomos¢ parametru sztywnosci skretnej nadwozi (pudet)
C: jest niezbedna do kompleksowej oceny bezpieczeristwa
jazdy wagonéw towarowych wymaganej przepisami UIC
530-2 i UIC ORE B55 Rp. 8. Przedstawione metody
umozliwiajg wyznaczanie warto$ci tego parametru.
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