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Badanie szczelnosci powlok ochronnych

W pracy opisano przyrzad do badania szczelno$ci powltok ochronnych ktérym mozna sprawdzaé
szczelno$¢ powtok nieprzewodzacych prad elektryczny, np. otrzymywanych przez lakierowanie, nakleja-
nie folii, gumowanie lub emaliowanie. Szczelno$¢ powlok, a wigc brak peknig¢ jest najwazniejszym wa-
runkiem zabezpieczenia powierzchni metali przed dziataniem czynnikow korozyjnych. Z tych wzgledow
kontrolowanie szczelno$ci powlok jest podstawowym badaniem dla zapewnienia wta$ciwej ochrony an-

tykorozyjnej powierzchni metalowych.

1. Wprowadzenie

Przyrzad do badania szczelno$ci powlok ochronnych
przeznaczony jest do badania szczelnosci niemetalowych
powlok ochronnych na podlozu metalowym. Przyrzad ten
moze by¢ wykorzystywany w warunkach laboratoryjnych i
terenowych.

Zastosowanie przyrzadu do badania szczelno$ci powlok
ochronnych w przemysle budowy taboru kolejowego, a kon-
kretnie w kontroli szczelnos$ci pokry¢ antykorozyjnych po-
jazdéw kolejowych daje nastgpujace efekty:

— spelione zostaja wymagania karty UIC 842-2 w zakre-
sie szczelnosci pokrycia malarskiego pojazdu,

— od ponad 10 lat ww. wymagania zostaly wprowadzone
do branzowych norm, lecz nie egzekwowane z uwagi na
brak: produkcji krajowych przyrzadéw do badania
szczelno$ci powtok ochronnych, a takze okreslenia war-
tosci parametréw szczelno$ci na pokryciach nowo pro-
dukowanych pojazdach szynowych,

— wlaczenie przyrzadu do badania szczelnoSci powtok
ochronnych pozwala stwierdzi¢ jako$¢ pokrycia lakiero-
wanego pojazdu, naniesienie odpowiedniej ilo§ci warstw
ochronnych,

— posrednio wymaganej grubosci suchego pokrycia lakie-
rowanego,

—  wykrycia iloci nieszczelnosci na 1m? potozonego po-
krycia malowanego i przestrzeganie dopuszczalnej ilo$ci
nieszczelnoéci na 1m? pokrycia,

— dzigki sprawdzaniu taboru kolejowego zmniejszaja sig
przestoje obiektow, przyczyna ktérych mogta by¢ koro-
7ja,

— w eksporcie pojazdéw kolejowych daje gwarancje spet-
nienia dopuszczalnych przez UIC wad pokrycia lakiero-
wanego.

Normy branzowe BN-84/3532-23 — wagony towarowe i
BN-84/3531-11 — wagony osobowe oraz przepisy UIC sta-
nowig aby pokrycia malarskie pojazdéw (lub ich elementow
konstrukcyjnych) byty sprawdzane za pomoca przyrzadu do
badania szczelno$ci powtok ochronnych.

Stosowany dotychczas przyrzad iskrowy TPI do badania
szczelno$ci powtok ochronnych (obecnie nie produkowany)
przeznaczony do sprawdzania w terenie izolacji rurociggow
przed utozeniem i zakopaniem w wykopie byt ucigzliwy w
eksploatacji (wymiary, niebezpieczne napigcie pracy).

Urzadzenie to sktadato sig z dwoch czesci:

—~  przetwornicy tranzystorowej,

—  sondy z tyrystorowym generatorem wysokiego napigcia
z zaciskami do mocowania réznego ksztattu elektrod
oraz miemika wskazujacego wielko$¢ wysokiego napig-
cia, a po przycisnigciu przycisku napigcia zrédta zasila-
nia.

Pomiary przyrzadem iskrowym TPI byly utrudnione bo
wymagaty stosowanie gumowych butdéw i rekawic. Po wia-
czeniu przyrzadu zabraniato sig dotykania elektrod sondy i
przewodu uziemiajacego. W czasie pracy nie bylo wolno
dopuszcza¢ do zblizania sig 0s6b postronnych.

Dane techniczne przyrzadu iskrowego TPI do badan
szczelno$ci powlok ochronnych byly nastepujace:

— zrédlo napiecia (wewnetrzne 10 ogniw R20 lub ze-
wnetrzne dowolny akumulator o napieciu znamiono-
wym 12V 1 pojemno$ci min. 6Ah),

—~ napigcie wyj$ciowe U=5+20 kV i czgstotliwosci f=32Hz,

—  szybko$¢ przesuwania elektrody nie wigksza niz:
lm/min — przy napigciu 5 kV,

Sm/min — przy napigciu 20 kV,
~  optyczny wskaznik przeskoku iskry — lampka kontrolna

wbudowana w sonde.

2. Opis przyrzadu do badania szczelnoSci powlok
ochronnych zbudowanego w Instytucie Pojazdow
Szynowych

Zbudowany przyrzad nie posiada wymienionych
wad. Jest urzadzeniem o niewielkich gabarytach i bezpiecz-
nej obstudze a szczegdlng zaleta tego przyrzadu jest to, ze w
czasie badania szczelno$ci powtok jest catkowity brak
iskrzenia, co pozwala na stosowanie go nawet w obecnosci
$rodkow palnych, rozpuszczalnikow i gazow.

W sktad podstawowego wyposazenia przyrzadu do bada-
nia szczelno$ci powtok ochronnych wchodza:

uktad pomiarowy z generatorem tranzystorowym,

czujka elektrolityczna ,

przewody taczace,

baterie (2szt.) typu 6F22,

pokrowiec,

instrukcja obstugi.

Na rys. 1 przedstawiono schemat ideowy przyrzadu.
Rys. 2 przedstawia widok przyrzadu przytaczonego do
obiektu badanego, rys. 3 widok obudowy uktadu pomiarowe-
go, rys. 4 widok czujki elektrolitycznej, rys. 5 widok ogdlny
przyrzadu.
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Obudowa uktadu pomiarowego rys.3 sktada sig:
— 112 - zaciski laboratoryjne,

- 3 - wskaznik wysterowania,

- 4 - potencjometr z wytacznikiem,
- 5 - gniazdo do stuchawki.
Czujka elektrolityczna rys. 4 sktada sig:

- 1 - nakretka,

- 2 - raczka (zbiomnik wody),

- 3 - zacisk laboratoryjny,

- 4 - gabka,

- 5 - oprawka aluminiowa do umieszczenia gabki,
— 618 -$ruby i nakretki mocujace,

- 7 - prowadnica raczki.

2.1. Opis techniczny przyrzadu do badania szczelnosci
powlok ochronnych

Na rys. 1 przedstawiono schemat ideowy przyrzadu. Za-
sadnicza czgdcia tego uktadu jest generator, w sktad ktérego
wchodzi uktad pomiarowy A, czujka B oraz klamra C przy-
mocowana do obiektu badanego D. Z chwilg zalaczenia za-
silania wytacznikiem W1 napiecie podawane jest poprzez
potencjometr P1, na wskaznik wysterowania M1, dioda D1
oraz uzwojenie Uzw.2 transformatora Tr.1 i dalej na kolektor
tranzystora T1. Emiter tranzystora T1 zasilany jest minusem
napigcia z baterii. W przypadku braku potaczenia miedzy
czujka B 1 klamra C przymocowana do obiektu badanego D
sktadowa stala napigcia nie jest przekazywana na bazg tran-
zystora T1 1 generator nie pracuje. W przypadku gdy wilgot-
na gabka czujki B natrafi na nieszczelno$¢, peknigcie lub rysg
(rezystancja przej$cia migdzy czujka B, obiektem badanym D
1 klamra C jest bardzo mata) nastgpuje zamknigcie obwodu
elektrycznego poprzez zamknigty wylacznik W1, diodg D1 i
uzwojenie Uzw.1 transformatora Tr.1, wtedy sktadowa stata
napigcia przekazywana jest przez rezystory R2, R1 na bazg
tranzystora T1 odpowiednio ja polaryzujac.

Przedstawione uktady tranzystora T1, uzwojen Uzw.l i
Uzw.2 transformatora Tr.1, rezystoréw R1 i R2, kondensato-
réw Cl 1 C2 oraz matej rezystancji przej$cia migdzy czujka
B, obiektem badanym D i klamra C tworza uktad generatora,
w ktérym zostaty zachowane warunki oscylacji (amplitudy 1
fazy) i wtedy nastgpuje normalna praca generatora — genero-
wanie sygnatow. W przypadku braku potaczenia migdzy
czujka B, obiektem badanym D i klamra C lub zbyt duza
warto$cia rezystancji (sucha gabka czujki lub dobra jakosc¢
powloki badanej) nastgpuje zerwanie drgan i generator nie
pracuje. Wskaznik wysterowania M1 shuzy do optycznego
sprawdzania dziatania przyrzadu do badania szczelnosci
powlok ochronnych.

Przed przystapieniem do pracy nalezy odpowiednio skali-
browa¢ wychylenie wskaznika M1. Wykonujemy to w na-
stepujacy sposob: dotykaja nawilzong gabka (czujki B) klam-
r¢ C wzbudzamy generator i odpowiednio regulujac poten-
cjometrem P1 ustalamy potozenie wskazoéwki wskaznika M1,
w taki sposob by znalazta sig¢ ona na czerwonym polu nad
cyfra 3 obszaru pomiarowego (styszalny musi by¢ sygnat
akustyczny z glos$nika). W przypadku gdy generator pracuje
sygnat elektryczny z uzwojenia Uzw.l 1 Uzw.2 transformo-
wany jest do uzwojenia Uzw.3 transformatora Tr.1 i dalej
przekazywany jest na gtos$nik. Sygnat akustyczny z gtosnika i
wychylenie wskazowki wskaznika M1 $wiadczy o tym, ze

badana powierzchnia posiada nieszczelnosci, rysy lub pek-
niecia.

M1 - wskaznik wysterowania
Z(+), Z(-) — zaciski laboratoryjne

A - uktad pomiarowy
C - klamra

B - czujka

D - obiekt badany

Rys. 1. Schemat ideowy przyrzadu do badania
szczelnosci powlok ochronnych

2.2. Sposob przeprowadzenia pomiaru

Przed przystapieniem do pomiaru szczelno$ci niemetalo-
wych powlok ochronnych na podtozu metalowym nalezy
zbiomik (2) - rys. 4 czujki elektrolitycznej napetni¢ woda po
odkreceniu nakretki (1), po czym nakretke dokreci¢. Dodat-
kowo namoczy¢ woda sama gabke (4), az do pelnego nasy-
cenia 1 nadmiar wody wycisna¢. Gabka czujki nie powinna
by¢ nadmiemie nasaczona woda, wystarczy aby w czasie
pomiaru byla stale wilgotna. Gdyby nie byt spemiony ten
warunek, woda sptywajaca struzka po badanej powierzchni
natrafiajac na swej drodze na uszkodzenia powlok sygnali-
zowatlaby je zbyt wezesnie 1 w tych warunkach trudno bytoby
dokiadnie zlokalizowa¢ nieszczelnosci. W czasie badania
szczelnodci na powierzchniach pionowych zbiomik wody
powinien znajdowac sig¢ ponizej gabki. Nawilzanie gabki w
czasie pomiaru uzyskuje si¢ przez opuszczenie czujki w dot,
dzigki czemu woda ze zbiomika sptywajac zwilza gabke.

W celu przeprowadzenia kontroli szczelno$ci (rys.2) ba-
dana powierzchnig obiektu nalezy potaczy¢ z ukladem po-
miarowym A przewodami E, w ten sposob, ze klamrg C mo-
cuje si¢ na ostonigtym podtozu metalowym (w miejscu mo-
cowania powloke ochronna nalezy doktadnie usuna¢). Kabel
E potaczony z klamra C taczymy z zaciskiem ” - ” ukfadu
pomiarowego. Drugim przewodem E nalezy potaczy¢ zacisk
czujki elektrolitycznej B z zaciskiem ” + ” uktadu pomiaro-
wego A. Przyrzad do badania szczelno$ci powlok ochron-
nych uruchamia si¢ poprzez przekrecenie w prawo gatki
potencjometru z wyltacznikiem (4) rys.3.
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C - klamra
F — stuchawki

B - czujka elektryczna
E —kable faczace

A —ukfad pomiarowy
D — obiekt badany

Rys. 2. Widok przyrzadu do badania szczelnosci powtok
ochronnych przytaczonego do obiektu badanego

Rys. 4. Widok czujki elektrolityczne;j.

2.3. Ocena szczelnos$ci powlok

Oceng szczelno$ci przeprowadza sig¢ przemieszczajac
nawilzona gabka czujki elektrolitycznej po badanej po-
wierzchni z predkoscia 4+5m/min. Obecno$¢ uszkodzen
powtoki (poréw, rys, peknigé itd.), jest sygnalizowana
dzwigkiem oraz wychyleniem wskaznika wysterowania.
Wielko$¢ uszkodzenia mozna okresli¢ orientacyjnie wedhug

tonu dzwiegku 1 wychylenia wskazéwki miernika. Przy du-
zych nieszczelnosciach ton dzwigku jest wyzszy 1 wychylenie
wskazdwki miernika jest maksymalne i odwrotnie niewielkie
nieszczelnosci daja nizszy ton dzwigku i minimalne wychy-
lenie wskazowki. W przypadku stwierdzenia wi gkszej ilosci
nieszczelnoéci na 1m* badanej powierzchni od normy nalezy
dany rejon uzupelni¢ dodatkowa warstwa farby. Po zakon-
czeniu badania nalezy bezwzglednie wylaczy¢ poroskop
przekrecajac gatke potencjometru w lewo. Miejsca zamoco-
wania klamry C, uszkodzone dla dokonania pomiaru nale zy
ponownie zabezpieczy¢ powlok a ochronna.

Rys. 5. Widok og6lny przyrzadu do badania szczelnosci
powtok ochronnych

2.4. Dane techniczne

Zasilanie : 18V — 2 baterie typu 6F22 o napigciu 9V.
Warunki pracy: temperatura +5 + 35°C, przy wilgotnosci
wzglednej do 80%.

Maksymalna grubo$¢ pokrycia lakierowanego: 600 pum.
Szybkos¢ przesuwania elektrody nie wigksza niz 4 + Sm/min.
Wymiary poroskopu 80 X180 x 55 mm.

Cigzar: ok. 0,5 kg.
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